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Pe un banc optic se monteaza o lentild convergentd, o luméanare aprinsa si un ecran de observare. Lentila este
din sticld cu indicele de refractic n =1,5, are razele de curbura ale celor doua fete egale, iar distanta focala

este f =12 cm. Ecranul este orientat perpendicular pe axul optic principal al lentilei.

a)

b)

¢)

Se deplaseaza lumanarea cu viteza v, perpendiculard pe axul optic principal, pe o traiectorie ce intersec-

teazd axul optic principal. Stiind ca viteza imaginii este de patru ori mai mare decat cea a obiectului, afla
distanta minima dintre lumanare si imaginea acesteia de pe ecran.

Se deplaseaza lumanarea cu viteza v, de-a lungul axului optic principal, spre lentild. Simultan se depla-
seaza si ecranul, astfel Incat sa se formeze pe el, in permanenta, imaginea clard a luméanarii. Afla distanta
dintre obiect i imagine in momentul in care viteza ecranului, V,, este de patru ori mai mare decat viteza
V, a lumanarii.

Se arginteaza una dintre fetele lentilei. Se deplaseazd lumanarea cu viteza Vv, de-a lungul axului optic

principal al sistemului optic, spre lentild, in partea fetei neargintate. Afld viteza relativd a imaginii
luménarii fatd de lumanare cand aceasta ,,se intalneste cu lumanarea.

Se considera o lentila biconvexa subtire, cu razele de curbura R =0,5 m, indicele de refractic n=1,5 si

diametrul D=4 cm .

a)
b)

Afla distanta focala a lentilei.

Se plaseaza in fata lentilei, pe axul optic principal al acesteia, o lumanare aprinsa. Pentru observarea
imaginii se utilizeaza un ecran plasat corespunzator. Afla distanta minima dintre luméanare si ecran pentru
care, pentru o dispunere corespunzatoare a elementelor sistemului optic descris, se obtine o imagine clara
a lumanarii pe ecran.

Se slefuieste una dintre fetele convexe ale lentilei, astfel incat se indeparteaza
din zona centrald a unei fete o portiune avand forma unei calote sferice, cu
diametrul bazei egal cu jumatate din diametrul lentilei (vezi figura aldturata).
Se ilumineaza lentila cu un fascicul de lumina paralel cu axul optic principal.
Afla care este diametrul minim al petei luminoase care se poate obtine pe ecran.

Zona plana

Se dispune de un lichid transparent, cu densitatea p = 800 kg / m’ , indicele de refractie n si coeficientul de

tensiune superficiala o . Se considera ca indicele de refractie al aerului esten,, =1, iar acceleratia gravitatio-

nala g =10 m/s2 .

a)

b)

Se introduce lichidul intr-un vas prismatic drept, cu baza un triunghi echilateral, cu peretii subtiri, cu
grosimea constantd si transparenti, realizandu-se astfel o prisma optica. Utilizdnd un montaj corespun-
zator, se constata cd deviatia minima a unui fascicul luminos (masurata in planul sectiunii principale a

prismei) este & = % rad . Afla indicele de refractie al lichidului, 7 .

Acelasi lichid se toarnd intr-un vas transparent si apoi se introduce partial in lichid un tub capilar din
sticld, suficient de lung, in pozitie verticald. Se constatd ca nivelul lichidului din tubul capilar este mai
sus decat al restului lichidului din vas. Se ilumineaza lichidul prin partea inferioara a vasului astfel incat
in tubul capilar patrunde un fascicul paralel de lumina care se propaga vertical spre menisc. Se constata
ca la suprafata lichidului, sub nivelul acesteia, se formeaza pe peretele tubului capilar o banda luminoasa
de inaltime /4 =0,5mm . Cunoscand raza interioard a tubului capilar, » =1mm, afla unghiul de

racordare al meniscului cu peretele tubului capilar, 6.
In cazul de la punctul b), se constata ca denivelarea lichidului din tubul capilar fata de cel din vas este
h, =2 cm . Afla coeficientul de tensiune superficiala al lichidului, o .
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.



