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Proba scrisa

VI

Problema 1

(10 puncte)

Caderea bilei

In imaginea alaturata sunt prezentate pozitiile succesive ale unei bile ce cade,
numerotate de la 0 la 4, Tnregistrate la intervale egale de timp.

Numirul | Timpul | Distanta fata de
pozitiei pozitia initiala
(ms) (cm)
0. 0 0
1. 50
2. 100
3. 150
4. 200

I. Viteza bilei este constanta.

Il. Viteza bilei creste.

a) Transcrie pe foaia de
completeaza tabelul
urmdtor cu date obtinute, utilizand

concurs i

imaginea alaturatd. Foloseste doar
indicatiile riglei din imagine!

b) Calculeazda vitezele medii
ale bilei pe fiecare dintre cele patru
intervale de timp egale.

C) Argumenteaza pentru
fiecare dintre ipotezele urmatoare
dacd este confirmatd sau dacad este
infirmata de datele obtinute din
imaginea alaturata:

I1l. Viteza bilei creste la Inceput, apoi ramane constanta.
IV. Distantele parcurse de bild in intervalele de timp succesive sunt direct
proportionale cu numerele 1, 3, 5, 7, cu o bund aproximatie, determinatd de

erorile de masurare.

V. Pentru a inregistra incd o pozitie a bilei, dupa acelasi interval de timp, este

suficienta o rigla de 30 cm.

Problema 2
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(10 puncte)

Un traseu cu microbuze

Intre orasele Bucuresti si Slatina, situate la distanta de 200 km unul fata de altul, circuld microbuze,

dus si intors, care pleacd din Bucuresti la intervale egale de timp At = 1h. Microbuzele se deplaseazd cu
viteza constantd v = 50 km/h. Pentru eficientizarea activitatii, firma de transport lucreaza cu un numar
minim posibil de microbuze. Determinati:
a) a;) Numarul minim de microbuze necesare daca se neglijeaza timpii de stationare si de intoarcere la capat

de linie;

a,) Numarul de microbuze cu care se va intalni un calator aflat intr-un microbuz care pleaca dintr-un oras

si ajunge in celalalt oras, in conditiile punctului a;);
a3) Numarul minim de microbuze necesar pentru pastrarea intervalului de timp de o ord intre plecarile
acestora dacé, pentru odihna soferilor, fiecare microbuz stationeaza cate o ord in Bucuresti si 0 ord in

Slatina.

b) Intervalul de timp dintre doua intilniri succesive ale unui microbuz cu microbuze care se deplaseaza in

Sens opus.
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Fiecare dintre problemele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unei probleme, elevul are dreptul sa rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare problema se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.




Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Etapa judeteana/a sectoarelor municipiului Bucuresti a

olimpiadei de fizica
23 februarie 2019 ‘ / I
Proba scrisa

Pagina 2 din 2

c) La un moment dat, dintr-un microbuz isi iau zborul, in acelasi timp, doi porumbei calatori. Porumbeii
zboara cu viteza constanta v; = 75km/h, unul Tn sensul de mers al microbuzului, iar celalalt in sens opus.
Determina intervalul de timp dintre momentele in care porumbeii ajung la microbuzul din fata si respectiv
din spatele microbuzului din care au plecat. Cele trei microbuze se deplaseaza pe traseu in acelasi sens si
presupunem ca porumbeii zboara de-a lungul drumului.

Problema 3 (10 puncte)

Acvariul
In laboratorul de fizica, pentru studiul volumelor, se foloseste un acvariu de forma paralelipipedica,

ce are baza de forma unui patrat. lulia si Paul, elevi in clasa a VI-a, isi propun sa exerseze

reprezentdrile grafice invatate la ora de fizica si sa determine cu ajutorul lor diverse marimi.
Iulia asaza pe fundul acvariului gol un cub metalic, avand o fatd in contact cu fundul
_ vasului. Deschizand un robinet aflat deasupra vasului, Iulia da drumul apei, cu un debit
/ -/ volumic constant (debitul volumic reprezintd volumul de apd care se scurge in fiecare
secundi). In momentul deschiderii robinetului, ea porneste un cronometru, iar Paul masoar
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cu o rigla Tnaltimea apei din acvariu, la diferite momente. Cubul ramane permanent pe fundul vasului. Dupa
un timp, Iulia inchide robinetul si opreste simultan cronometrul. Folosind rezultatele mésuratorilor, cei doi
elevi realizeazd impreuna graficul alaturat, In care este ah (cm)

reprezentatd inaltimea apei din vas in functie de timp, din = 7 - oo oo oo
momentul deschiderii robinetului pand la inchiderea
acestuia. Intervalul de timp Tn care apa ajunge de la
robinet la acvariu este neglijabil. Ajuti-i pe cei doi elevi 6
sa afle mai multe, raspunzand cerintelor urmétoare:

a) Calculeaza volumul cubului din acvariu.
b) Determina lungimea interioara a laturii bazei

acvariului. Calculeazi debitul volumic D al apei tis)

R . L. oomd 98
care a curs In acvariu, exprimat in % O 48

c) Dupa inchiderea robinetului, Iulia scoate cubul, legat cu un fir subtire, cu viteza constanta v = 0,5 %,

orientatd vertical in sus, astfel incdt acesta ramane permanent cu doud fete orizontale. Reprezinta
grafic indltimea apei din acvariu in functie de timp, din momentul inceperii miscarii cubului pana la
scoaterea lui completa din apa.

Subiect propus de:

Prof. dr. Daniel LAZAR — Inspectoratul Scolar Judetean Hunedoara

Prof. Nicolae IONITA — Colegiul National ,, Radu Greceanu” Slatina
Prof. Petrici PLITAN — Colegiul National ,, Gheorghe Sincai” Baia Mare

Fiecare dintre problemele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unei probleme, elevul are dreptul sa rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare problema se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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