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Problema 1

(10 puncte)

Partial | Punctaj
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Nota: nu se depuncteazd pentru o formd incorectd a graficului in intervalul
t, =25s, t; =30s.

2p 2p

b)

Corpul de masa m fiind in echilibru, forta de frecare are acelasi modul cu forta
indicata de dinamometru, deci graficul fortei indicatd de dinamometru coincide cu
cel al fortei de frecare.

0,5p

Portiunea crescatoare a graficului corespunde fortei de frecare statice, iar
portiunea constantd corespunde fortei de frecare cinetice.

0,5p

Din tabel, respectiv din grafic se observa ca forta de frecare este maxima in
momentul t, =25s. Nefiind prezente in tabel si informatii despre valorile fortei

intre momentele t, si t/ =30s, rezultd ca valoarea maxima a fortei de frecare
statice este cuprinsa intre 1,5 N si 1,8 N.

0,25p

La momentul t, =25s, forta afisatd de dinamometru este egala cu forta de frecare
statica. Poate fi chiar valoarea fortei de frecare statice maxime.

0,75p 3p

Observatie: la momentul t, =255, forta afisatd de dinamometru este egala si
cu greutatea recipientului cu apa, cu T, si cu T,. (Daca elevul indica doar

aceste semnificatii ale fortei indicate de dinamometru, se vor acorda 0,5p)

La momentul t, =40s, forta afisatd de dinamometru este egala cu forta de frecare
cinetica.

1p

Observatie: la momentul t, =40s, forta afisatd de dinamometru este egala si
cu T,. (Daca elevul indica doar aceasta semnificatie a fortei indicate de

dinamometru, se vor acorda 0,5p)

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de

elev.
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Nota: nu se depuncteaza pozitionarea punctului de aplicatie pentru apasarea
normald din partea solului asupra caruciorului in alt loc decat in interiorul
poligonului de sprijin (de exemplu asupra rotilor sau chiar asupra unei singure
roti).
Forta de frecare staticd maximd este F,, = 4N .
Pentru F ..« =1L5N se obtine:
0,75
4 - 15N - 0.5 p
0,3kg-10—
kg
Pentru F.« =L8 N se obtine:
18N
Hs = 8—N =0,6
0,3kg-10 — 0,25
g kg p
Deci, cu datele din tabel, rezulta ca valoarea coeficientului de frecare de alunecare
static este cuprinsa intre 0,5 i 0,6: p € [0,5; 0,6) .
Forta de frecare cinetica este F;, = 1. N . Se obtine:
U, = LNN =0,4. 1p
0,3kg-10 —
kg
Oficiu 1p

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de
elev.
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Problema 2 (10 puncte)
Partial Punctaj
a) 14 1p
t, =—
VD
1
t, = @ _100 P
3—
S 3p
m 0,5
d, =v.t, =>d. =2"2.100s=200m P
S
m 0,5
d.=v,-t, =>d. =15".100s=150m P
S
b) | Distanta dintre cele doua concurente este maxima cand acestea se afla in 1
acelasi moment 1n colfuri opuse. b
Singurul caz posibil are loc cand Daniela este in A si Florentina in C.
Daniela este in A la momentele t =400s, t,=800s, t,=1200s,
t, =16005s si t, =20005s.
Distantele parcurse de Florentina sunt d, =600 m (C), d, =1200m (A),
d, =1800m (C), d, =2400 m (A) respectiv d; =3000m (C) . 1,5p 3p
La t, =2000s distanta dintre Daniela si Florentina este maxima a treia
oara.
m
Emil parcurge distanta D =2 —-2000s =4000 m.
S
Emil se va afla la distanta d =100 m fata de coltul B pe latura BC. 0,5p
C) | Distanta parcursa in At=1min de vapopas este d, =V, -At. Din aceastd
deplasare, o componentd este paraleld cu valurile (si nu contribuie la
oscilatiile verticale) si o componenta este perpendiculara pe valuri.
0,5p
3p
Deoarece S =30°, rezultd cd deplasarea pe directie perpendiculard pe
. 1 0,5
valuri este dl':Edl. P
Distanta parcursa de crestele valurilor in At =1min este d, =v, - At. 0,5p
Distanta relativa parcursd de vaporas fatd de crestele valurilor este
d, =d’ +d,. 0.75p

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de

elev.
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Numarul de oscilatii verticale este:
=
d

0,5p

Se obtine:

[‘;uvzjm
N=~f 2 oN=—S _ _50

d 6m

0,25p

Oficiu

1p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de

elev.
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Problema 3

(10 puncte)

Partial | Punctaj

a)

Pana in momentul in care firul se detensioneaza, prima bild a parcurs distanta:

X;=V; -t =1m | ajungind exact in capatul parghiei.

Celelalte bile vor fi pozitionate echidistant, la distanta d =V-At =— Tntre ele.

!
5

1p

3p

Daca tensiunea din fireste T =0, rezulti ca:
mg 31 2 N
4 5

1,5p

(n—5)mg!z+mg (I—_I_j:
mg (3—|—1J+mgs—l
4 5 4
De unde n=12 bile.

b)

4 5
Cmg[3_3),
4 5
Panda in momentul t=5S prima bila parcursese distanta X=V-t=50cm,
I
celelalte fiind asezate echidistant la distanta d =V-At = g una de cealaltd. Pe

parghie se vor gasi, Tn acel moment, 3 bile.

1,5p 3p

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de

elev.
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(n—3)mg ! +mg | —-v-t —mg(v t, — ! +mg(v t— ! j+T 3l
4 4 7 24 4 4 1p
unde t, =3S si t, =18 reprezinta timpii de deplasare ai bilelor 2 si 3.
De unde m = 20g 0,5p
c) | Dupa ce prima bila paraseste parghia, firul se retensioneaza.
Toate cele patru bile rdmase, precum si bila a sasea, se vor deplasa pana la 1
detensionare pe distanta: P
X=v-t'
(n—6)mg ! +mg | X |=
4 4 .
| 2 | A a4 P 3p
=mg| —+X—— |+My| —+X—— [+Mg| =+ X—— |+Mg| —+X——
5 4 5 4 5 4 5 4
3l
De unde: x= 7 =15cm
t'=15s 1p
Timpul total va fi t,, =11,55
Oficiu 1p

Barem propus de:

prof. Marian Viorel Anghel, Liceul Teoretic ,, Petre Pandrea”, Bals

prof. Florin Moraru, Colegiul National ,, Nicolae Balcescu”, Brdila

prof. Emil Necuta, Colegiul National ,, Alexandru Odobescu”, Pitesti

coord. prof. Dorel Haralamb, Colegiul National ,, Petru Rares”, Piatra Neamt

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de

elev.

Pagina 6 din 6




