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Problema 1 (10 puncte)
Partial Punctaj
a) rezistenta becului la temperatura camerei, Ry=0,394(. 1p
2
b) Ro=2221= ”dpf°=3,51 cm 1p
c) valorile rezistentei becului;
T[K] R[Q]
300 0,394
1200 2,17
1500 2,81
1800 3,49 1p
2100 4,18
2400 4,91
2700 5,65
3000 6,42
3300 7,21
d) valorile variabilei x
X = T/TO
1
4
5
6 1p
7
8
9
10
11
e)
R 2
x=T/T, y = RO cx
1 0,970
4 5,03
5 6,38
6 7,78 1p
7 9,14
8 10,5
9 11,9
10 13,3
11 14,7

1.
2.

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in
partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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f) yO 5 10
o A2
A
1p
0 5 10 x

g) parametrii a si b din formula (1) R = Ry(a + bx + cx?),

Coordonatele (alese de noi) celor mai departate puncte de pe dreapta situate la intersectia
acesteia cu gridul sunt A(0; -0,5) si B(11,25; 15); 2
panta b=(15+0,5)/(11,25-0)=1,38; P
a =y, — bx, =-0,5-1,38*0,0=—0,5.
a=-05sib=1,38.

h) Deoarece U, = 12Vsi B, = 21 W; P, = U2/R, = R,, = 6,86 Q.
R = Ry(a + bx + cx?) =Avem de rezolvat ecuatia
R,/Ry = —0,5 + 1,38x + 0,030078x? singura solutie care este fizic acceptabild a acestei
ecuatii este x = 10,552 = T =10,552-300 =3165,6 K. 1p
Deoarece in enunt se cere prezentarea tuturor rezultatelor folosind 3 cifre semnificative.
Rispunsul corect este T =3,17-10° K

Oficiu 1p 10

Barem propus de:
Prof. Ion TOMA, CN ,, Mihai Viteazul ", Bucuresti
Lector univ. dr. Cornel NICULAE Fac. Fizica; Universitatea Bucuresti

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in
partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
Pagina 2 din 4




Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Etapa judeteana/a sectoarelor municipiului Bucuresti a
olimpiadei de fizica
23 februarie 2019
Barem de evaluare si de notare

XI

Pagina 3din 4
Problema 2 (10 puncte)
Partial Punctaj
a) Fluxul campului magnetic prin inel:
d(t) =§)0-§>=BO-S-cosa=Bo-S-cos(w-t) =B,-S-cos(2-m-v-t) 1p
Ariainelului: § = - 12
Deci: ®(t) =B, m-1r%-cos(2-m-v - t)
b) Tensiunea electromotoare indusa in inel:
do
s=—E=2-n~v~Bo-n~r2-sin(2-n'v't) =2-n2-r2.v-B,-sin(2-mw-v-t)
Intensitatea curentului electric prin inel: 1p
I_S_Z'nz'rz-v-Bo in(2 5
=== B sin(2-m-v
¢) Sarcina in inel:
d¢ dq 2¢o 2Bgmr? 1p
=——=Ri=r—=dq=—=dp =>Aq=—=A¢p =——
T T -t T g — ¢ =4 =% R
d) Campul magnetic indus in centrul inelului:
-1 -m?-r-v-B
- Blzuzo.r:'uo 7 2.sin(2-m-v-t)
Componentele lui B; sunt (conform figura):
2
‘m“-r-v-B
le=Bl-sin(2-rr~v't)=Mo R 2. sin2(2-mw-v-t)
2
41TV B,
Bly=Bl-cos(2~n-v-t)=MO 7 2.sin(2-mw-v-t)-cos(2-mw-v-t)
+y 3 +y 2p
I —*
l I By
A B
- , B R | o,
0 X : x
1 1
e) Din graficul functiilor sin si cos se vede ca media 1n timp de o perioada pentru functia
sin(2-m-v-t)-cos(2-m-v-t) este zero (este o functie periodica de perioada T'/2).
Astfel, valoarea medie a componentei B, este: B_ly =0 1p
Pe baza datelor din enunt putem scrie: B, =B, -tg0
Numeric: By, =20-tg(2°)=0.698T
f) Pentru a afla expresia valorii medii a lui By, in functie de R, studiem variatia functiei
sin? a:
1-cos(4-m-v-t 4-m-v-t
Sin (2-7-v-t) = (znv ):%_cos( 27'CV )
Functia cos(4nvt) este periodica cu perioada T/2 si are media zero de-a lungul unei 2p
perioade T. Asadar:
— . 2 . . . . 2 . .
B, _Bom VB, B, -tg6 Deci: R “Ho ™ TV Numeric: R =0.53mQ
2R 2tg0
P =Moo, =R Rim _Bomr® g 1p
= = ===
g) cw c w w 1 g
Oficiu 1

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in
partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Problema 3 (10 puncte)
Partial Punctaj
kq? kq?
a)mgsina=i2=>x0: L 1,0p
x§ mg sina
2
b) Derivata a doua a energiei potentiale dizp :igz >0 (sau studiul fortelor in jurul pozitiei 1,0p
dx X ,
de echilibru). Concluzie: echilibru stabil.
— ka® - _
c) E,(x) = Tt (mgsina)x = St bx g,cd |
d a a 5 T T b*”
EEP(X):—F-FZ):Oﬁx: E:xo 'I ”
Ep(xo) = 2Vab 2.0p
Obs. Energia potentiald are un minim in pozitia @
de echilibru, ca urmare echilibrul este stabil. | !
N %
d) Scriem conservarea energiei:
a a x2
— +bxy = —+ bxy = xf = xy sauxy = — 1,0p
Xym .Xf Xy
Prima solutie reprezintd pozitia initiala iar cea de-a doua reprezintad distanta minima.
e) consideram ca At = cm“xg F/, unde c este o constanti.
Dimensional
T =cM*LEMYLYT~%,
unde M = masa, L = lungime, T = timp.
Din care
a+y=0 a=1/2 2.0p
B+y=0=p=1/2
1=-2y y=-1/2
Astfel
mx
At =c |—>
Fo
f) Oscilatiile sunt armonice daca rezultanta fortelor este de tip elastic. Consideram o
deplasare mica fatd de pozitia de echilibru: s = x — x, s K .
kq? kq? s\2 Fy Fy
Fo) ==t =F(1+=) =F-22s=R() =225 = ks,
x?  (x9+5)? Xo Xo Xo 2.0p
Pentru astfel de deplaséri, putem considera ca rezultanta fortelor este de tip elastic. Atunci: '
’ke / 2kq?
w = _— = 3
m mxg
Oficiu 1

Barem propus de:

Lect. univ. dr. Mihai VASILESCU, Facultatea de fizica, UBB Cluj-Napoca,
Conf. univ. dr. Daniel ANDREICA, Facultatea de fizica, UBB Cluj-Napoca.
Prof. dr. Constantin COREGA, Colegiul National ,, Emil Racovita”, Cluj-Napoca

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in
partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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