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Problema 1 (10 puncte)
Partial Punctaj
a) Aplicand teorema de variatie a energiei cinetice pentru minge:
mv? 1p 1p
AE =L, B =—%, L=23).
b) Aplicand legea conservarii energiei mecanice pentru minge intre punctele A si B:
mv? mv? 05
E.=Es, EA:_ZAa Es=Eg+Ep= 2B+mgAhAB P
Se obtine: v, =4[V —2gAh,; , Ah,, =R(1-cosa), v, =8, 94% . 0,75p
2p
2
Pe directia razei in punctul B: N, =G, +m-a,, unde a, = VE 0,5p
2 0,25
Se obtine: NB:mgc05a+%;2N. P
c) Energia mecanicd a mingii se conserva:
mv2
B =B = Eo Eo =Ec + By = E-rmghy 0.5p
Componenta vitezei pe axa orizontald ramane constanta in timpul deplasarii mingii
0,5p 2p
delaBlaC: v, =v;cose .
2 2 COSZ 2 SnZ
Se obtine: h, = Va7V 05 @V, Sl a+R(l—Cosa)cosza, h, =4m. 1p
’ 29 29
d)
3p
Distanta parcursd de la lansare pand la caderea pe sol este: D=d, +d,+d,,
d, =Rsina=1,73m; 0,5p
Vg Sin 2 sina cos
d2 :VB COSOl'turcarea turcare =2 ? ' dz = VB na “ = 3’ 46m 1p
Y g

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de

elev.
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dsy = Ve tporare - hc=%, d3:vc\/%;4m 1p
Se obtine: D=9,2m. 0,5p
e) Pentru miscarea de la A, C si E:
EA:EC=EE,m;’f\=mTVE,VE=1o%. 05p
Pentru miscarea de laE la F: AE =L, , _mTvé =mgh+L, 0,25p 1p
Se obtine: L., =-m {%+ gh} ~-2,32] 0,25p
Oficiu 1p 1p
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de

elev.
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Problema 2 (10 puncte)
Partial | Punctaj
a.
Reprezentarea corectd a fortelor ce actioneaza asupra corpului de masa m, . 1p
Reprezentarea corectd a fortelor ce actioneaza asupra corpului de masa m, . 1p
Reprezentarea corecta a fortelor ce actioneaza asupra platformei de masa m. 1p
m,gsin o + macosa —uN, —ma_, , =0 0,50p
N, =m,gcosa —masin ¢ 0,50p .
mya— N, —mya,, =0 0,50p P
N, =m,g 0,25p
N, sin o — gN, cosa — (N, =ma 0,50p
g m, cosa/(Sin & — ucosa) — pm,
m +m, sin a(sin a — ucosa) 0,25p
b.
. cosa + usin a)[m, cosa(sin & — ucosa) —
o —glish - ucosa)s 030+ s )M, cosa(sin o —poosa) ]| |
’ m+m, sin a(Sin @ — ucosa)
0,50p
m, (Sin & — pcosa)(cosa — psin ) — w(m+m,)
arel,z = g . P O,25p
m+m, sin a(Sin & — pcosa)
C.
N o m
In cazul in care m»m;, a = 0—2 . 0,25p
S L
0,50p
A, = g(sin & — 1cosa) 0,25p
d.
. =NZ+F,’ 0,50p
Fo = N1+ 222 0,25p
. mcosa + um, sin «
Fe, =M,g kel 1+ u? 0,50p
m+m, sin a(Sin & — pcosa)
F' N2 +F 050 | 250p
FF;Zz _N, 1+,L12 0,25p
e, =m,g\L+ 4 050p
Oficiu 1p 1p

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de
elev.
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Problema 3 10 puncte)
a) Daca x este lungimea unui segment oarecare din cablul deformat atunci: Partial | Punctaj
X =xo+ Ax = xo + % “xo = xo(1 + %) unde x, este lungimea 0,50 p
segmentului 1n stare nedeformata.
Dar constanta elastica a cablului poate fi scrisa sub forma: k = ? = % 0,50 p
o =k
Prinurmare ES = kl —mg astfel ca x = x, - szl 5 (1) 0,50 p
Tn intervalul de timp At, Joe parcurge o distantd Ax = v,At de-a lungul cablului 3p
deformat si care ulterior 1si micsoreaza lungimea la Ax, (corespunzatoare starii
nedeformate). Capatul inferior al cablului urca pe distanta Ay = Ax — Ax,. 0,50 p
Dar, conform relatiei (1), avem Ax = Axg - k::ng. 0,50 p
Prin urmare obtinem Ay = %- v, - At. In final viteza ceruta: v; = % vo. (2) 0,50 p
b)
Fie x; lungimea portiunii superioare a cablului(in stare deformata) si x,, lungimea
portiunii inferioare a cablului(in stare nedeformata). S
Din relatiile 0.60
Vot =X Kl X1- deformat 0P 3
m 0,60 p P
Xy = Xgp ' T
2 2 1T g \
X1 = Xo2 X02- nedeformat 0160 p
X1 + Xy = l \ 0,60 p
se determina timpul cerut: t = L. _HM 0,60 p
Vg  2kl-mg
c)
Lungimea cablului intins, in momentul ruperii, va fi l/cosa asadar tensiunea | g D
de rupere va avea expresia: T, = k(l/cosa — lo) =k (l/cosa — 1+ %) 0,50 p
T, =mg+kl 1;;:;“ 0,50 p
Din conditia de echilibru a masei M: Mg = 2 - T, - sina, 0,50 p
prin inlocuirea expresiei tensiunii de rupere obtinem:
kl 1-—cosa_ |
M =2m(+— -———)sina , > 0,50 p
mg cosa A B 3p
0,50 p
Oficiu 1

Barem propus de:

Prof. Corina Dobrescu, Colegiul National de Informatica ,, Tudor Vianu” Bucuresti
Prof. dr. Daniel Lazar, Inspectoratul Scolar Judetean Hunedoara

Prof. Cristian Miu, Colegiul National "’lon Minulescu” Slatina

Prof. dr. Zina Violeta Mocanu, Liceul Tehnologic ,,lon Mincu” Vaslui

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de
elev.
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