MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII

Olimpiada de fizici
Faza judeteani — clasa a IX-a
9-02-2002

SUBIECTUL I (10 puncte)

Un fir inextensibil si de masa neglijabila, trecut peste un scripete fix ideal,
sustine doua corpuri identice (1) si (2) , de mici dimensiuni ,
aflate initial in repaus la acelasi nivel. Corpului (1) i se imprima
brusc o viteza orizontala in planul firelor (vezi figura), apoi
sistemul este lasat liber.

a) Care dintre cele doua corpuri se va afla mai jos fata de
pozitia initiala, atunci cand firul ce sustine corpul 1 face pentru
prima data unghiul ¢ cu verticala.Exprimati componenta
verticala a acceleratiei corpului (1) in acest moment stiind ca
acceleratia corpului (2) este acuma.

b) Calculati la momentul respectiv componentele normala si
tangentiala ale acceleratiei instantanee a corpului (1).

W

SUBIECTUL II (10 puncte)

O sfera cu raza R = 0,5 m se roteste in jurul diametrului sau vertical cu viteza
unghiulara constanta o =5rad/s. Pe suprafata interioara a sferei, la Tnatimea R/2
fata de punctul inferior al sferei, se afla un
mic corp, care se roteste impreuna cu
sfera. (vezi figura).

a) Determinati valoarea minima a
coeficientului de frecare de alunecare,
pentru care aceasta stare este posibila.

b) Determinati valoare minima a
coeficientului de frecare daca viteza

unghiulard devine © =8rad/s.
c) Discutati stabilitatea echilibrului
in cazurile anterioare pentru variatii mici ale vitezei unghiulare.

SUBIECTUL III (10 puncte)

Un obiect ornamental este suspendat de un fir fixat la extremitatea superioara
de oglinda retrovizoare a unui autoturism. Efectuati desene, reprezentati fortele care
determina pozitia firului si calculati:

a) Valorile acceleratiei autoturismului pentru care firul face cu verticala un

unghi de 30° (g =10 —2.).
s
b) Unghiul format de fir cu normala la podeaua autoturismului daca acesta

coboara cu accelaratia 11,15 ﬂz o panta cu unghiul de la baza de 450
s

c) Raportul dintre valorile tensiunii din fir in situatiile de la punctele a) si b).

Noti: Timp de lucru 3 ore. Toate subiectele sunt obligatorii. Pentru fiecare
subiect se acordi un punct din oficiu.
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