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Proba teoretica I x

L. A. In fata unei oglinzi sferice convexe, de dimensiuni mici, la o distantd D=100cm se afld un ecran plan,
perpendicular pe axul optic principal al oglinzii. In ecran se face un
orificiu mic chiar in locul unde axul optic principal intersecteaza
ecranul. Un observator ce priveste din spatele ecranului, prin orificiu, ‘

vede o portiune din ecran de formd circulard. Distanta focald a
oglinzii este f=20cm, iar diametrul calotei sferice a oglinzii este

d=8cm. 4‘ é

a) deseneazd mersul razelor de lumind ce permite calcularea ariei
portiunii din ecran ce se observa prin orificiu. (2 puncte)

b) calculeaza aceasta arie (2,5 puncte)

B. Consideram o lentild convergentd, subtire, cu distanta focala f si

diametru d. Pe axul optic principal, perpendicular pe el, la o distantd 1 de lentild se afld un ecran. De

cealalta parte a lentilei, in focar, se afla un disc luminos cu diametrul dy<d, perpendicular pe axul optic

principal, centrul discului fiind situat in focar. Pe ecran apare un spot luminos.

a) deseneaza mersul razelor de lumina ce permite obtinerea spotului luminos. (2,5 puncte)

b) calculeaza diametrul spotului luminos. (2 puncte)

II. Consideram sistemul din figura alaturatd. In starea initiala, firul este intins dar netensionat. Asupra
corpului de masd 2m se actioneaza cu o forta orizontald, variabild in
timp, de forma F=kt, unde k este o constanta. Coeficientii de frecare
static si cinetic au aceeasi valoare pentru toate suprafetele aflate in

contact. m
a) calculeaza acceleratia corpului de masa 2m. (5 puncte) F
b) traseaza graficul dependentei de timp a acceleratiei corpului de - 2m

masa 2m si a tensiunii din fir. (4 puncte)
Se cunoaste acceleratia gravitationald g.

III.  Consideram sistemul din figura alaturatd. Se cunosc: masa planului inclinat M, masa corpului m si
coeficientul de frecare la alunecare dintre suprafata corpului si
suprafata verticald a planului inclinat, p. Scripetii si firul sunt ideale.
Intre planul inclinat si suprafata orizontala nu exista frecare.

a) calculeaza acceleratiile corpului si planului inclinat in raport cu MM
suprafata orizontala. (6 puncte)

b) 1in situatia in care intre planul inclinat i suprafata orizontala exista
frecare calculeaza valoarea minima a coeficientului de frecare p’
dintre planul inclinat si suprafata orizontala pentru ca sistemul s ramana in repaus. (3 puncte)

Se cunoagte acceleratia gravitationald g.
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1.Fiecare dintre subiectele I, II respectiv III se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a respectiv b.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect de noteaza de la 10 la 1, cu 1 punct din oficiu. Punctajul final reprezinta suma acestora.
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