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Un tub din sticla, avand lungimea 4 =8cm si raza r =1mm , se introduce vertical intr-un lichid cu
densitatea p=1000kg/m’ si coeficientul de tensiune superficialdi o =73mN /m . Lichidul udi
perfect sticla, iar partea din tub care raiméane deasupra lichidului are lungimea y =1cm .

a) Ce raza va avea meniscul superior al lichidului?

b) Se astupa capatul superior al tubului si se extrage tubul complet din lichid. Se lasa liber capatul
superior. Intre ce limite va fi cuprinsi lungimea coloanei de lichid care rimane in tub?

¢) In conditiile punctului b), calculati numarul picaturilor care cad din tub si raza meniscului
inferior.

Doui vase identice de volum ¥ =0,025m" fiecare au un perete comun. In primul vas se gasesc
v, =L,5mol azot (N;) la temperatura 7, =300K , iar in cel de-al doilea se gasesc v, =1mol
hidrogen (H») la temperatura 7, =400 K . Considerand R =8,31.J/molK , calculati presiunile finale

din fiecare vas pentru urmatoarele cazuri:

a) Vasele sunt izolate termic de exterior, iar peretele comun este termoconductor;

b) Vasele sunt izolate termic de exterior si se indeparteaza peretele comun;

¢) Vasele sunt termostatate la temperaturile 7; si respectiv 7, , iar peretele comun este termoizolant

si are un orificiu de mici dimensiuni prevazut cu o membrand semipermeabild prin care poate sa
treaca numai hidrogenul.
Un vas vertical izolat termic de exterior are doud compartimente separate printr-un perete fix,
termoconductor. In compartimentul superior se gisesc v, =1mol de gaz monoatomic la

temperatura 7, =300K si presiune atmosferica, separat etans de atmosfera printr-un piston cu masa
M =8kg siaria S =40cm”. Pistonul se poate misca fara frecari si este impiedicat si coboare. In
compartimentul inferior se gasesc v, =2mol din acelasi gaz la temperatura 7, =400K . Se

considerd presiunea atmosfericd p, =100kPa, constanta gazelor ideale R=28,31J/molK,

acceleratia gravitationald g=10m/s”, iar cildura molard la volum constant a gazului dat este
3 9 .
C, = ER . Se cere sa se determine:

a) Variatia temperaturii gazului din fiecare compartiment pana in momentul in care pistonul Incepe
sd se miste;

b) Temperatura finala de echilibru;

¢) Distanta la care se afla pistonul fatd de pozitia sa initiald dupd atingerea echilibrului.

(prof. Gabriel Octavian Negrea, Colegiul National ,,Gheorghe Lazar“ — Sibiu)
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.



