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Daca masa de gheata care se topeste depaseste m, —m, atunci corpul se

Subiect Partial | Punctaj
1. Barem subiect 1 10
a) Volumul de apa dezlocuit de corpeste V, , .. =Llh—V, 0,5
Din conditia de plutire G = F, obtinem:
> A > 0,5 3
Lth—-V,
Ve = py(Lth-1)g = =PUEATV) g gy )
P
b) Prin introducerea corpului in vas, de pe platanul C(pentru reechilibrare)
trebuie sa luam o masa m’ egald cu masa de apa dezlocuita de corp ca urmare a 1
actiunii fortei arhimedice. (1p) Masa corpului ,scade” cu m’, iar masa
platanului.A ,,creste” cu m’. Masa platanului B ,,scade cu 2m’, fatd de situatia 1 3
initiala, iar a platanului A creste cu m’(1p) Deci pe platanul B trebuie sa punem
omasi M =2m +m =3m& (Ip) 1
P
¢) Presiunile pe nivelul hidrostatic ales, trebuie sa fie egale
h
Ul l:_h_l L _I_Z_ ______ *nivelul initial al
X y j mercurului
nivelul
hidrostatic ales
3
P&+ P g(y-X)= pe(y+2)=p,gh, 1,5
Deoarece mercurul este incompresibil, Sz=Sx+Sy, unde S este sectiunea 0,5
fiecarui vas.
Din ecuatiile de mai sus se obtine
z=L (b +h)=1em ,
3Pug
Oficiu 1
2. Barem subiect 2 10
a) Bila din metal impreund cu gheata va sta la fundul vasului daca
! m'
mg+mg 2 p; [Vz +—1jg 1,5
P
unde m,’ este masa de gheatd ramasa netopitd, p; — densitatea apei si p; -
densitatea ghetii. De aici 3
Ps =P 1

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul

respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator,
proportional cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi

trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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scufunda. Pentru a se topi mai mult decat (m, —m,) trebuie introdusi o
masa ms > ms min de apa. La limita, masa minima de apa calda ce trebuie
introdusa este cea necesara pentru a topi exact masa m, —m, de gheata.
m, — V. L. 055
m, =m, — Alm = pls) =168,56 g masa minimi de gheati care se
P =P
topeste
b) Deoarece la atingerea echilibrului termic avem un amestec de apa si
gheatd, rezulta ca temperatura de echilibru este 7, = 0°C.
Apa fierbinte cedeaza caldura |0;|=mye; (5 — 1))
Caldura este primita de gheata si bila pentru a se incalzi pana la 0°C:
O, =mc,(ty — 1)+ myc, (1, — 1)
si de o parte din gheata care se topeste 1
0, =(m - mi)/?'g
Deci ecuatia bilantului termic este |Q3| =0, +0,
\ 3
m3c3(t3—t0):(m1c1+m2c2)(t0—tl)+(ml—ml)/1g 1
de unde my = (myc; + mzcz)(to -t ) + (my — m1 )ﬂg
Gl
Inlocuind aici m;” dat de relatia (1) (cu semnul egal), rezulta
pi(m, = p;)
(myc, +myc,)(t, -t )+(m ===
B 141 262 )\% T4 1 01— P o 1
M min =
’ Cily
Inlocuind valorile numerice se giseste M min = 186,18 g.
¢) Daca m, =0 obtinem 0,5
- (myc, +myc,) (1, —1,) +mA, )
min C3t3 3
m, =45181g 05
Oficiu 1
3. Barem subiect 3 10
a) Sfera 1 este in echilibru, intre fortele ce actioneaza aspra ei exista relatia:
F=G+T; 1
949 kq,q 3
k=S2=mg+T,=r= |—= r=3cm
r mg +1, 2

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul

respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator,
proportional cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi
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b) Scriem randamentul scripetelui in ambele sensuri.
L _ 0©g a
77:?2:;]“3 =T, :n(k ;22+mgj=2,96N T, 0,75
, .. T, :
77=—2,,:>T;=—2=4,625N G 0.75
I n i )
) F r 3
T, 0,5
Al ==2=2,96cm F
k 1
L G 0,5
Al, =—=4,625cm J )
k T
d=Al,—Al, =1,665cm
0,5
=0, G=F, mg=kd—, - K0 2
r mg 3
¢)
r ==18cm 1
Oficiu 1

(Subiect propus de: prof. Liviu Arici — Colegiul National ,,N. Balcescu”, Brdila,
prof. Florin Macesanu — Scoala ,, Stefan cel Mare”, Alexandria)

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul

respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator,
proportional cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi

trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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