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1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul 
respectiv. 

2. Orice rezolvare corectă, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctată corespunzător, 
proporţional cu conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi 
trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasă de elev. 
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1. Barem subiect 1  10 
a) Volumul de apă dezlocuit de corp este dezlouit aV L h V= −  
Din condiţia de plutire AG F=  obţinem:
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b) Prin introducerea corpului în vas, de pe platanul C(pentru reechilibrare) 
trebuie să luam  o masă m’ egală cu masa de apă dezlocuită de corp ca urmare a 
acţiunii forţei arhimedice. (1p) Masa corpului „scade” cu m’, iar masa 
platanului.A „creşte” cu m’. Masa platanului B „scade cu 2m’, faţă de situaţia 
iniţială, iar a platanului A creşte cu m’(1p) Deci pe platanul B trebuie să punem 

o masă ' ' 02 3M m m m ρ
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= + =  (1p) 
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c) Presiunile pe nivelul hidrostatic ales, trebuie să fie egale 

1 3( - ) ( )a Hg Hg agh g y x g y z ghρ ρ ρ ρ+ = + =  
Deoarece mercurul este incompresibil, Sz Sx Sy= + , unde S este secţiunea 
fiecărui vas. 
Din ecuaţiile de mai sus se obţine 
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Oficiu  1 
2. Barem subiect 2  10 
a) Bila din metal împreună cu gheaţa va sta la fundul vasului dacă  
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unde m1’ este masa de gheaţă rămasă netopită, ρ3 – densitatea apei şi ρ1 - 
densitatea gheţii. De aici 
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Dacă masa de gheaţă care se topeşte depăşeşte '
1 1m m− atunci corpul se 
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Subiect Parţial Punctaj
scufundă. Pentru a se topi mai mult decât ( )'

1 1 min
m m−  trebuie introdusă o 

masă m3 > m3,min de apă. La limită, masa minimă de apă caldă ce trebuie 
introdusă este cea necesară pentru a topi exact masa '

1 1m m−  de gheaţă. 
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b) Deoarece la atingerea echilibrului termic avem un amestec de apă şi 
gheaţă, rezultă că temperatura de echilibru este 0 0t C= ° . 
Apa fierbinte cedează căldura 3 3 3 3 0( )Q m c t t= −  
Căldura este primită de gheaţă şi bilă pentru a se încălzi până la 00C: 

1 1 1 0 1 2 2 0 1( ) ( )Q m c t t m c t t= − + −  
şi de o parte din gheaţa care se topeşte 

'
2 1 1( ) gQ m m λ= −  

Deci ecuaţia bilanţului termic este 3 1 2Q Q Q= +  

( ) ( )( ) ( )'
3 3 3 0 1 1 2 2 0 1 1 1 gm c t t m c m c t t m m λ− = + − + −  

de unde                    ( ) '
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Înlocuind aici m1’ dat de relaţia (1) (cu semnul egal), rezultă 
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Înlocuind valorile numerice se găseşte m3,min = 186,18 g. 
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c) Dacă '
1 0m =  obţinem 
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Oficiu  1 
3. Barem subiect 3  10 
a) Sfera 1 este în echilibru, între forţele ce acţionează aspra ei există relaţia: 

1TGF += ;  
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b) Scriem randamentul scripetelui în ambele sensuri. 
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c) 
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Oficiu  1 
 

(Subiect propus de: prof. Liviu Arici – Colegiul Naţional „N. Bălcescu”, Brăila,   
  prof. Florin Măceşanu – Şcoala „Ştefan cel Mare”, Alexandria) 
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