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1. Un fascicul de lumina paralel este incident perpendicular pe un ecran opac. Notam cu C cercul
care delimiteazd zona luminatd de pe cran. O lentild subtire biconvexa din sticld (avand razele
de curburd egale), cu diametrul 4 si distanta focald f, este plasatd in interiorul fasciculului, cu

axa optica principald paraleld cu fasciculul si la distanta D=2 f/3 de ecran (figura 1).

a)

b)

Calculeaza aria suprafetei neluminate de pe
ecran, aflata in interiorul conturului C.

Se taie lentila dupa un plan ce include axa
opticad principala, iar cele doud jumatati se
plaseaza astfel incat se suprapun avand
aceeasi axa optica principald; sistemul optic
astfel format se introduce in interiorul fasci-
culului, cu axa optica principala paraleld cu
fasciculul si la aceeasi distantd D de ecran.
Calculeaza aria suprafetei neluminate din
interiorul conturului C (figura 2).

Fara a schimba pozitia sistemului optic, se
umple spatiul dintre lentile cu un lichid
transparent cu indicele de refractie n .
Cunoscand indicele de refractie al sticlei, 7,
calculeazd n’ stiind ca dupd introducerea
lichidului, ecranul este luminat uniform in
interiorul conturului C.
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Figura 2

2. Se considera corpurile: A —un corp rigid de masad m, , B un furtun nedeformabil de masa m, si

lungime ¢, C — un fir ideal, D — un dinamometru cu masa neglijabila, S — un scripete ideal. Cu
aceste corpuri sunt realizate, pe rand, sistemele din figurile 3 si 4.

a) Se considera sistemul mecanic din figura 3. Firul C este trecut prin

D interiorul furtunului B. Lasand libere corpurile A si B, se constatd ca

ambele coboard accelerat, iar dinamometrul indicd in acest timp forta F.

NS/ corpul B.

u A acceleratia  sistemului
tensiunea din firul C.

Figura 3 dreapta al furtunului.

Considerand m, >m,, calculeazd acceleratia relativd a corpului A fatd de

C  b) Se considera sistemul mecanic din figura 4. Firul C este legat de capitul
din dreapta al furtunului. Furtunul se misca cu frecare pe planul orizontal,
coeficientul de frecare la alu-
necare fiind p. Calculeaza

¢) Reprezintd grafic tensiunea
elastica 7 =T(x) unde x este

distanta fatd de capatul din
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Figura 4
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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3. O oglinda sfericd concava cu raza de curburd R =40 cm, umpluta cu apa (n=4/3), se afld pe o

suprafata orizontala. Se noteaza cu V varful oglinzii.
a) Demonstreaza ca sistemul optic astfel obtinut este echivalent cu o oglinda sferica concava

curaza de curburd R, = %

b) O libeluld zboara orizontal, la indltimea 4 =60 cm, cu viteza Vv =const.,v=3cm/s (dreapta
suport a vitezei intersecteaza axa opticd principald a oglinzii). La momentul initial, libelula
se afla in punctul S, dreapta SV facand unghiul & = 6° cu verticala (tgo = ¢, & in radiani).
Calculeaza dupa cat timp distanta dintre libeluld si imaginea sa datd de sistemul optic este
minima si valoarea acesteia.

(Subiect propus de prof. Constantin Rus — Colegiul National ,, Liviu Rebreanu “, Bistrita,
prof. Dorel Haralamb — Colegiul National ,, Petru Rares “, Piatra Neamf)

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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