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1.L La iesirea din arma un glonte are temperatura t, = 55°C si viteza initiala v, =400m/s. Calculeazi
procentul din masa glontelui care se topeste, in cazurile:

a) glontele este tras orizontal si dupa ce trece printr-un perete isi reduce vitezala v . =100m/s;

b) glontele este tras vertical si se incastreaza intr-un perete orizontal dupa ce parcurge o distantd egala

cu k=0,1 din Indltimea maxima la care ar putea ajunge in absenta peretelui;

in ambele cazuri f=0,75 din energia mecanica ,,pierduta” este preluata de glonte. Se cunosc: céldura latenta
de topire A =25kJ /Kg ; caldura specifica: ¢ =125J /kg - grd ,temperatura de topire t =311°C

1.IL Cilindrul vertical, din figura aldturata, de sectiune S, este prevédzut cu un piston
termoizolant AB, aflat In repaus, de masa m si un perete despartitor CD (incastrat in
cilindru). Cele doud compartimente , de aceeasi inaltime h, contin gaz ideal avand acelasi ¢ D
indice adiabatic y, la aceeasi temperatura T. Sistemul cilindru - piston este izolat
adiabatic iar presiunea initiald in compartimentul inferior este p, presiunea exterioara
fiind p , Calculeaza deplasarea pistonului, fatd de pozitia initiala in conditiile in care dupa indepartarea
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peretelui despartitor , oscilatiile pistonului inceteaza. Discutie. Se neglijeaza frecarile.
2.1. Un amestec contine doud gaze caracterizate prin masele molare 4, respectiv

M, Densitatea amestecului la temperatura T si presiunea p, este o . Calculeaza

concentratia moleculelor componentei 1 a amestecului §i presiunile partiale
corespunzatoare componentelor amestecului.

2.II. Doud masini termice lucreazd cu un amestec ce contine f, =20% gaz

monoatomic(y =1,66), f, =40% gaz  diatomic(y =1,4)si restul gaz poliatomic
(7 =1,33), dupa ciclurile 1231 si respectivl421 reprezentate in figura alaturatd in coordonate p = p ( p) )

Transformarile 12 si 21 sunt reprezentate printr-un arc de hiperbola. Calculeaza raportul:

a) lucrurilor mecanice pe cele doua cicluri;

b) randamentelor celor doua masini.
3.Un cilindru metalic, orizontal, de sectiune S, inchis la un capat, contine un piston mobil, termoconductor,
de masa m, care se poate deplasa fard freciri si doud resorturi de constanti elasticd k. In compartimentul
inchis exista v kilomoli de gaz ideal monoatomic, aflat in conditii normale de presiune si temperaturd,
aceleasi cu ale mediului exterior.
Initial, resorturile sunt nedeformate, ele avand lungimea . La un moment dat,
capatul M al al resortului se deplaseaza spre stanga, pe orizontald brusc (atat de
rapid ncat pistonul raméane in repaus in timpul acestei deplasari) pe o distanta d,
dupa care se blocheaza. Calculeaza:

a) pozitia pistonului (distanta fatd de pozitia initiald) in momentul primei opriri a pistonului;

b)temperatura gazului din compartimentul inchis, Tn momentul primei opriri a pistonului;

¢) pozitia finala a pistonului.

Observatii; - deplasarea pistonului, fatd de pozitia initiald este mica in raport cu d;

- capacitatile calorice ale cilindrului, pistonului si resoartelor sunt neglijabile;
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- se poate utiliza aproximatia: (1 - X)n =NX, daca X<<I.
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
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A



