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Subiect Partial | Punctaj
1. Barem subiect 1 10
a) Presupunem cd toatd energia mecanicd a jetului de apa se 1
transforma, prin ciocnire, in energie interna.

1 2g-Ah+V;

Am‘g-Ah+—Am-v§:Am-c-Aé?:}Aé?:u 1
2 2c
A g H
Considerand v, = 0 rezultd A@ = £ 1 3
c

b) In momentul in care nivelul apei din pahar are indltimea / forta care
actioneaza asupra fundului paharului are valoarea:

dp
F=pgSh+—
P& J
Ip dm dv
unde —=v-—=vp—=v !
t dt P dt pQ
Dar v=,/2g(H —h) si Sh=0t astfel incat 0,5
Fog i
=0p| gt+ |2g| H-=t 0,5
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Dacd h<L, F,=pgs(h—x),
considerand temperatura constanta p,L = p (L - x) si p=p,+pg (h - x)

F(x)=p,s

0,75

L—x 3

—

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional
cu continutul de idei prezent in partea cuprinsad in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Daca h>L FA:pgS(L—x),FAmaxzpos( &—E—IJ 0,75
Po
Graficul
0,75
dacd G>F, . eprubeta se scufundd si ajunge in echilibru pe fundul
paharului;
Daca G< F,,, existd doud pozitii de echilibu (vezi figura) 0,75
x, - echilibru stabil, x, - echilibru instabil.
Oficiu 1
2. Barem subiect 2 10
a) Schimband caldura cu exteriorul, gazul se destinde si impinge 0.5
mercurul afara din tub. '
Pentru o inaltime y a coloanei de gaz V' =Sy si p=p,+pg(L—y) din |
care rezultd p=al +5b.
. . 2 .
Notand V,, = SL, din datele problemei se afla a =— Po si b=3p, 0.5
M
p A
3P
2P 1
p(}
>
r 3
b) VRT =pV =aV>+bV, 1
-A 9
VRT =—=—pJV, 1
max 461 8 pO M
9
VRT, =pV,, =T, =§Tl =450K 1 3

—

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional
cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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o
¢) P=7?;5Q=dU+p-dV 0,5
dV=S-dy=_Sv-dt 0,5
dT dv | dT ar 1
P=vC,—+p—=>5v veRE 4 p | —=—-/2aV +b)
dt dt 2 dt dV VR 1
Sv
P=—/|2a(i+1)V+(i+2)b
" [2a(i+1)y +(i+2)0]
. 7
P=0=V :§VM <V,
, 1
in intervalul (V* Wy ) puterea este negativa si, ca urmare, nu poate fi utilizat un
incalzitor electric. 3
Oficiu 1
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional
cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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3. Barem subiect 3 10
a. ecuatia de continuitate SV =sv 1
dar v=4/2gy Rezulta 7zVx*=sy/2gy 1
< . . .4 2gs”
Rezulta ecuatia formei vasului x" =ay unde a=—"—
TV 1
b. Fie Al lungimea unui element de arc de pe curba de intersectie a celor trei
medii. Asupra elementului A/ actioneaza fortele de tensiune superficiala
corespunzatoare celor trei perechi de sisteme. Fortele actioneazd tangential la
suprafetele de separare tinzand sa reduca aria suprafetelor de contact. Unghiul 6
este unghiul format de tangenta la suprafata libera a lichidului in punctul de
contact cu solidul si peretele de sticla. Valoarea acestui unghi la echilibru se
determind din conditia ca componenta paraleld cu peretele a fortei rezultante sa
fie nula. Rezulta:
0,; — O,
0,,Al =0,,Al + 0,;Al de unde deducem: cos@=—2—12
023 1.5
dacd oy, >~ 0}, atunci@ < z si lichidul uda peretii vasului;
2 0,75
dacd o, < 0}, atunci@ >% si lichidul nu uda peretii vasului; 0.75
c¢. Tinand cont de caracterul monoton al variatiei volumului in functie de
temperatura se alege o functie de gradul doi: V' =V, (1 +bt+at’ ) unde V si V,
sunt volumele la t respectiv la 0°C iar a si b sunt parametri care trebuie
determinati. 1
Din conditia de minim rezulta ¢, =4 = _b
2a
: : el po Vmin
iar din conditia =0,99988 rezulta =0,99988
Prmax ¥, 1
2
deciV,,, = 1/0(1—4—J se obtine un sistem pentru determinarea lui a si b de
a
forma:
b_y
2a
2
5 126107
4a 095
care are solutiile a=0.750107 grd i b=—6e10"grd™ 0,5
Oficiu 1

(Subiect propus de prof. dr. Constantin Corega — Colegiul National ,, Emil Racovita” Cluj-Napoca si
prof. Stelian Ursu — Colegiu National ,, Fratii Buzesti” Craiova)

—

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional
cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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