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Subiect Parţial Punctaj
1. Barem subiect 1  10 
a) Presupunem că toată energia mecanică a jetului de apă se 
transformă, prin ciocnire, în energie internă. 
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b) În momentul în care nivelul apei din pahar are înălţimea h forţa care 
acţionează asupra fundului paharului are valoarea:  
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Dacă h L>  ( )AF gs L xρ= − , max 0
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Graficul 
0,75 

dacă maxAG F>  eprubeta se scufundă şi ajunge în echilibru pe fundul 
paharului; 
Dacă maxAG F<  există două poziţii de echilibu (vezi figura) 

1x  - echilibru stabil, 2x  - echilibru instabil. 
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2. Barem subiect 2  10 
a) Schimbând căldură cu exteriorul, gazul se destinde şi împinge 
mercurul afară din tub.  0,5 

Pentru o înălţime y a coloanei de gaz V Sy=  şi ( )0p p g L yρ= + −  din 
care rezultă p aV b= + . 
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în intervalul ( ), MV V∗  puterea este negativă şi, ca urmare, nu poate fi utilizat un 

încălzitor electric.  
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(Subiect propus de prof. dr. Constantin Corega  – Colegiul Naţional „Emil Racoviţă” Cluj-Napoca şi 

prof. Stelian Ursu – Colegiu Naţional „Fraţii Buzeşti” Craiova) 

3. Barem subiect 3  10 
a.      ecuaţia de continuitate  SV sv=   1 
          dar 2v gy=     Rezulta 2 2Vx s gyπ =   1 

   Rezultă ecuaţia formei vasului  
2

4
2 2

2gsx ay unde a
Vπ

= =   
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b. Fie lΔ  lungimea unui element de arc de pe curba de intersecţie a celor trei 
medii. Asupra elementului lΔ  acţionează forţele de tensiune superficială 
corespunzătoare celor trei perechi de sisteme. Forţele acţionează tangenţial la 
suprafeţele de separare tinzând să reducă aria suprafeţelor de contact. Unghiul θ 
este unghiul format de tangenta la suprafaţa liberă a lichidului în punctul de 
contact cu solidul şi peretele de sticlă. Valoarea acestui unghi la echilibru se 
determină din condiţia ca componenta paralelă cu peretele a forţei rezultante să 
fie nulă. Rezultă: 

13 12 23l l lσ σ σΔ = Δ + Δ  de unde deducem: 13 12
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dacă 13 12σ σ;  atunci
2
πθ ≺  şi lichidul udă pereţii vasului; 

 
0,75 

dacă 13 12σ σ≺  atunci
2
πθ ;  şi lichidul nu udă pereţii vasului; 

 
0.75 

c.  Ţinând cont de caracterul monoton al variaţiei volumului în funcţie de 
temperatură se alege o funcţie de gradul doi: ( )21oV V bt at= + +  unde V şi Vo 

sunt volumele la t respectiv la 0oC iar a şi b sunt parametri care trebuie 
determinaţi. 
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 se obţine un sistem pentru determinarea lui a şi b de 
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