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IA. Considera o pana opticd de aer, delimitatd de doud placi de

sticla , transparente. Una dintre placile de sticld reprezentand fetele
penei este fixa (in figura 1.1.(OA)), iar cealaltd (OB), orizontal, se
poate deplasa paralel cu ea insasi, pe verticald, departandu-se de
prima. Pana este iluminatdi cu lumind monocromaticd avand

lungimea de unda A =500nm. Unghiul penei optice este ¢ .

a) Cum se poate determina deplasarea fetei mobile din studierea
imaginii de interferenta determinata de pana optica?

b) Care este deplasarea minima a fetei mobile care se poate masura

intr-o astfel de experientd stiind cad deplasarea minima a unei
franje care poate fi masurata este un sfert de interfranja, j/4 ?

Figura 1.1

¢)Cum se modificd imaginea de interferentd daca se variaza unghiul penei si care este unghiul minim care poate fi

pus In evidenta ?

d) Descrie calitativ modificarea imaginii de interferentd daca pe placa de jos exista o zgarietura (o adanciturd) si,

respectiv, o denivelare asemanatoare unui varf.

IB. O lentila plan convexa , cu fata convexa avand raza de curbura R,
cuR)) h ,unde 4 este Indltimea calotei sferice reprezentand lentila,
este sprijinitd orizontal, aflandu-se la o mica distantd de suprafata bazei
superioare plane , perfect lustruite a unui cilindru de otel - ca in figura
1.2. Baza inferioard a cilindrului este fixata rigid; Inaltimea cilindrului
este h, =5.107m. Folosind lumina monocromatica cu lungimea de unda

A=600nm , ce cade sub incidentd normala pe lentild, se produc inelele
lui Newton intre lentila si baza superioara a cilindrului.
a) Demonstreaza cid intre razele r si r, a inele existd relatia

2 2
(rp) _(rg) :(p_g)Rﬂ“a
b) Daca temperatura cilindrului creste cu AT=25K, se observa ca

inelele ,,se largesc”; se constatd pentru un reper dat o deplasare de 50 de
inele. Calculeaza coeficientul de dilatare liniara a otelului.

Figura 1.2

Foloseste - dacd iti sunt necesare - notatiile din imagini. In figuri nu sunt respectate proportiile geometrice.

I1. Cutia paralelipipedica din figura 2.1. are ca baze patrate cu latura a=2,0
cm si ca fete laterale dreptunghiuri cu indltimea h=40 cm. in centrele
bazelor sunt situate doud deschideri circulare identice avand razele r=0,50
cm. Pe jumadtatea inferioara a peretelui din stdnga al cutiei este plasatd o
oglinda plana perfect reflectatoare; restul acestui perete si toti ceilalti pereti
au culoare perfect neagra. In centrul cutiei (in mijlocul sectiunii drepte
facute la b/ 2) se afla o sursd punctiformad de lumina. Centrele celor doua

deschideri circulare si sursa de lumina se afla pe aceeasi verticala (axa
sistemului).
a. Determind raportul @ /q)jos al valorilor fluxurilor luminoase care ies

prin cele doua deschideri.

Se inchid deschiderile cu lentile subtiri identice avand distanta focala /=10
cm. Axele optice ale lentilelor coincid cu axa sistemului.

b. Se plaseaza, in planul focal al lentilei un ecran paralel cu baza
superioara a cutiei si mai sus de aceasta. Calculeaza valoarea raportului

lentila

- o=

L Sursa punctiforma
de lumina

lentila

<
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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dintre iluminarea zonei luminate de pe acest ecran si intensitatea luminoasa a sursei
c. Un alt ecran este plasat paralel cu fata de jos a cutiei, la H, =20 cm sub aceasta. Descrie imaginea obtinutd pe
acest ecran, indicand valorile distantelor pe care le consideri semnificative pentru descrierea pe care o faci..
Lucreazd cu doud cifre semnificative. In figurd nu sunt respectate proportiile geometrice.

II. O unda radio poate fi reflectatd de munti, cladiri sau avioane. Unda reflectatd poate interfera (constructiv sau
distructiv) cu unda directd — venita de la statia de emisie.
a. Determind tipul de interferenta constructiva sau distructiva detectata, daca la receptor ajung concomitent
e O unda radio directd, venitd de foarte departe, de la distanta d reprezentdnd un semnal sinusoidal cu
frecventa v =75MHz si
e O unda radio de aceeasi frecventa, provenita de la aceeasi sursa, reflectatd de un avion aflat la inaltimea
h=1118m;(h << d) exact deasupra receptorului. Presupune ca faza undei nu se modifica la reflexie.

b. Stabileste tipul interferentei aparute in cazul cand avionul s-a deplasat orizontal, spre emitator, cu ¢=22m fata

de pozitia descrisa la punctul a.

Disporzitivul care formeaza imaginea intr-un receptor Anoz Bobine de
TV este tubul catodic prezentat in figura 3.1. | Electrod deflexie
de comanda

Fasciculul ~ de electroni este produs de un catod

incalzit, iar intensitatea fasciculului este comandata de N

semnalul modulat provenit de la antena televizorului. Aﬁ { ] . .

Fasciculul de electroni este deplasat pe orizontala §i ZZZI:J:: sorooooooIIifIiieest

verticalda cu ajutorul bobinelor de deflexie . Dupd / / [ / J Ecran
fiecare deplasare pe orizontald ce produce o linie |_ | fluoreszenr—1
luminoasa pe ecranul fluorescent, fasciculul este V

deplasat pe verticald pentru a descrie o noua linie. Catod Zﬁiﬂgﬂ:de

Pentru a acoperi intregul ecran, fasciculul de electroni Figura 3.1.

descrie 625 de linii.

Ansamblul celor 625 de linii constituie un cadru. Dupd fiecare cadru, urmeazd o micd pauzd in emisia de
electroni §i , dupad repozitionarea in coltul stanga sus al ecranului, fasciculul incepe din nou deplasarea pe
orizontala si verticald. Retina ochiului uman are o inertie care face ca semnale care vin la momente diferite, dar
suficient de apropiate sd fie percepute ca simultane. Pentru ,,a pdcali” ochiul se transmit 25 de cadre pe
secund.

¢. Antena unui televizor receptioneaza undele directe de la o antend de emisie =

. . . - -1 Receptor Cladire
si undele provenite de la aceeasi sursa dar reflectate de o cladire. Pe ecranul 3k ®
televizorului imaginea este dublatd, deplasatd pe orizontald. Considerd ca
latimea ecranului receptorului TV este de 50 cm si determind deplasarea pe
orizontald dintre cele doud imagini, in situatia cand statia de emisie, cladirea
si antena televizorului sunt dispuse ca in figura 3.2.

. A o o .. Skm
Ai in vedere cd, deoarece undele care poarta semnalul de televiziune nu sunt Skm
periodice - sinusoidale cu amplitudine constantd in timp - nu existd
interferenta intre unda directd si unda reflectata.
\/
. Antend
Fioura 3.2 de emisie

(Subiect propus de
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prof. Sorin TROCARU, Inspector General MEC)
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