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Subiect Parţial Punctaj
1. Barem subiect 1  10 
a)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pentru lada tractată: 

0cos =−⋅ fFT α                            0,5p 
0mgsinTN2 =−+ α                       0,5p 

22f NF μ=                                   0,5p 
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b) Pentru maşină: 
         0gMsinTN1 =⋅−⋅− α                   0,5p 
        0cosTFT =⋅− α                            0,5p 
        11T NF ⋅=μ                                  0,5p 
         Din aceste relaţii rezultă: 
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        Comparând cu expresia tensiunii calculate mai sus rezultă: 
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       N81,79FT1 =  sau    N875,83F 1T =    0,5p. Diferenţele apar din aproximaţii. 
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2. Barem subiect 2  10 
a) La  limita lunecării gândăcelului, forţa elastică este egală cu forţa de  

frecare; dacă notăm cu Δx lungimea unui pas, presupusă constantă şi 
cu m masa gândăcelului, vom avea:   

gmxnk 1inel ⋅⋅=Δ⋅⋅ μ         …………….1 p 
Cu bobul de orez în braţe forţa de apăsare normală creşte, creşte şi forţa 
de frecare: 

g)mm(xnk 02inel ⋅+⋅=Δ⋅⋅ μ   …………….1 p 
Din (1) şi (2) rezultă: 

  g125,0
nn

mnm
12

01 =
−
⋅=    …………….1 p 

 

3p  

b) Când gândăcelul atârnă de elastic, la echilibru: 
                   gmxnk 0inel ⋅=Δ⋅⋅                …………….1 p 

  4,0
n
n

0

1 ==μ     …………….1 p 

 

2p  

c)  
Firul obţinut din inelul care este tăiat are constanta elastică  

  
4

kk inel
fir =     …………….2 p 

La echilibru, în momentul desprinderii: 
  xnkgmxnk

4
1

1inel3inel Δ⋅⋅=⋅⋅=Δ⋅⋅ μ  …………….1 p 

De aici rezultă:  
  40n4n 13 =⋅= paşi   ……………..1 p 

4p  
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3. Barem subiect 3  10 
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Subiect Parţial Punctaj
c) Pentru zona cilindrică: 
Sunt o infinitate de imagini (0,25p), de forma unor cilindri coaxiali 
(0,25p) cu raze 2r, 4r, 6r, etc (0,5p) şi generatoarea egală cu l  (0,25p) cu 
viteza v, în acelaşi sens ca obiectul (0,25p) Imaginea  1 este o coroană 
circulară de grosime constantă l (0,5p) a cărei rază interioară creşte cu 
viteza v (0,5p). 
Imaginea 2 este lineară ca şi obiectul şi delungime l (0,5p), se depărtează 
de pâlnie cu viteza v (0,5p). 
 

3,5 p  

d) Pentru zona cilindrică: 
Viteza relativă nulă   …0,5p 
Pentru zona conică: 
Viteza relativă a imaginii 1 faţă de imaginea 2  este 2v  … 0,5p 
 
 

1p  
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