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O masina cu masa M = 1500 kg se deplaseaza rectiliniu
si uniform pe un drum orizontal tractdnd o lada cu masa
m = 100 kg prin intermediul unui cablu inextensibil si cu
masa neglijabila, orientat la un unghi o = 60° fata de

orizontald. Coeficientul de frecare dintre lada si sosea

este pp = 0,8. Considerand g = 10 N / kg, determinati:

a) Modulul tensiunii din cablu. Utilizati un desen in care sa reprezentati toate fortele care sunt
implicate in aceasta actiune;

b) Valoarea coeficientului minim de frecare y, dintre rotile masinii si asfalt, considerate toate
roti motoare si apasind la fel asupra soselei, pentru a putea tracta lada.

¢) Modulul si orientarea fortei de frecare cu care soseaua actioneazd asupra fiecarei roti a
maginii (Fry).

Un gandacel se afld pe o masd orizontald si trage

paralel cu masa de un inelus elastic foarte fin,

agdtat de un cui infipt Tn masa. Din momentul in

care inelusul Tncepe sa opunad rezistentd, gandacelul mai face n; = 10 pasi pand cand incepe sa

alunece pe masa. Daca trage din nou, dar avand si un bob de orez in brate, cu masa my = 0,05 g,

se poate deplasa n, = 14 pasi pana cand incepe sa alunece. lar daca gandacelul se lasa sa atarne

la marginea mesei suspendat de cui prin intermediul inelusului, acesta se deformeaza elastic pe

o distanta echivalentd cu ny = 25 de pasi ai gandacelului.

a) Ce masa are gandacelul?

b) Ce valoare are coeficientul de frecare dintre talpile gdndacelului si masa pe care merge?

¢) Presupuneti cd inelusul elastic este tdiat Intr-un punct, fixat de un capat de cui, iar de celalalt
capdt trage orizontal ganddcelul. Cati pasi va face ginddcelul din momentul inceperii
tensionarii firului elastic pand la momentul in care va atinge limita alunecarii?

A. Un fascicul paralel cilindric de lumina are diametrul D si se propaga spre o lentila avand axul
suprapus peste axul principal al lentilei. Dupa traversarea
lentilei se formeazd o patd luminoasd circulard cu
diametrul d; = 8 mm, mai mic decat al fasciculului, pe un
ecran situat la distanta b;= 30 cm de lentild, paralel cu
aceasta. Dacd ecranul este departat pata de lumind se |
micsoreaza din ce in ce mai mult, iar la b, = 40 cm de
lentild, pata formata are diametrul d, =4 mm.
a) Aflati distanta focala a lentilei.
b) Se asaza lentila paralel cu o foaie milimetrica si se constata cd ,,1 cm” vizat prin lentila se
vede in realitate ca avand 2 cm (vezi figura). Determinati marirea transversald, distanta x; la
care se afla lentila fatd de foaie si distanta x fatd de lentila la care se formeaza imaginea.
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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B. O palnie metalicd cu unghiul deschiderii conice de 90°, din otel
inoxidabil lustruit oglinda se afla situatd pe o suprafatd orizontald, cu
portiunea cilindrica de raza r pozitionatd in sus. Prin centrul palniei, pe
un fir de paianjen rectiliniu coboard cu viteza V o omida subtire
fluorescenta de lungime I .
¢) Descrieti forma, pozitia si viteza imaginii omidei, fara a analiza
regimul de trecere din zona cilindrica in palnia conica.
d) Determinati vitezele relative reciproce ale imaginilor.

(Subiect propus de Stoica Victor, Scoala Nr. 165 Bucuresti si Bararu lon, Colegiul National
., Mircea cel Batran” Constanta.)

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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