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proporţional cu conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit 
aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasă de elev. 
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1. Barem subiect 1  10 
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b) 1 1 2 2,p gh p ghρ ρ= = , dar 2 1ρ ρ> , rezultă că 2 1p p> , deci sistemul 
este instabil. Considerând cubul scufundat pe distanţa x în lichidul cu 
densitatea ρ2, la echilibru avem: 

( ) ( )
( )

13 2 2
2 1

2 1

g x x g x
ρ ρ

ρ ρ ρ
ρ ρ

−
= + − ⇒ =

−
 ,dar 1 0xρ ρ= ⇒ = . 

Cubul se află în echilibru fiind scufundat 
numai în lichidul de densitate ρ1. Nivelul 

lichidelor este: 1 2 2
hh h= =  (figura 1R). 
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c) Evaluăm diferenţa de energie mecanică dintre stările iniţială (cu peretele 
despărţitor) şi finală (fără perete): 

( )
2 2

1 2 1 22 2 4pi
h h a h gE m g m g ρ ρ= + = +   

2 2
2 13

4 2 2pf
a h gE ρ ρ⎛ ⎞= +⎜ ⎟

⎝ ⎠
, iar ( )

2 2

1 2 2 10,
8p

a h gE ρ ρ ρ ρΔ = − < > . 

Rezultă astfel că o parte din energia iniţială a sistemului va produce o încălzire 
a lichidelor, iar temperatura acestora va creşte. 

 
1 
 

1 
 

1 

 
 
 
 

3 

Oficiu  1 
 
Subiect Parţial Punctaj
2. Barem subiect 2  10 
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3. Barem subiect 3  10 
a) Condiţia de echilibru pentru corpul de masa 2 :m  2GT = ;  

Condiţia de echilibru pentru corpul de masa 1m : Tgm
l

qqk
=⋅⋅+

⋅⋅⋅
αsin

4
12

21   

Din cele două relaţii se obţine: 1 2
2 12
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sin 12,7g
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b) Din expresia randamentului unui plan înclinat: 

αμ
η

ctg⋅+
=

1
1 , se obţine valoarea coeficientului de frecare la 

alunecare: 25,0=μ . 
Condiţiile de echilibru pentru cele doua corpuri: 

gmT ⋅= max2max  

2
21

11max
4

cossin
l

qqk
gmgmT

⋅⋅⋅
+⋅⋅⋅+⋅⋅= αμα  

rezolvând sistemul, obţinem: 2 max . 15,2gm =  
Analog, determinam valoarea minima a masei corpului m2 care asigura 
echilibrul sistemului: 

gmT ⋅= .min2.min  

2
21

11.min
4

sincos
l

qqk
gmgmT

⋅⋅⋅
+⋅⋅=⋅⋅+ ααμ de unde: 2 min . 10,2gm =  

Rezultat final: ∈2m ( )10,2g; 15,2g . 
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c) Condiţiile de echilibru în noua situaţie: 
' 2

2
4

5A
m gT G F ⋅ ⋅= − =  

'
1 2'

1 2

4
sin

k q q
T m g α= +  

Rezolvând sistemul,  se obţine:

2
2 1

'
2

1

4 sin
5 0,59nC

4

l g m m
q

k q

α⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠= =  

Rezultat final: 2 9,41nCqΔ = . 
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Oficiu  1 
 
(subiect propus de: prof. Corina Dobrescu – Colegiul Naţional de Informatică”Tudor Vianu”, Bucureşti; 

                         prof. Florin Maceşanu – Şcoala cu clasele I-VIII,” Ştefan cel Mare”, Alexandria;  
                       prof. Florina Stan – Colegiul Naţional de Informatică”Tudor Vianu”, Bucureşti).) 
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