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1. Intr-un vas cu sectiunea un patrat de laturd a , prevazut cu un perete despartitor, se afla doua
lichide omogene, nemiscibile cu densititile p,, respectiv p, care au aceeasi temperaturd. In

compartimentul ce contine lichidul de densitate p, se afld un cub omogen de

laturd ¢ i densitatea p (p, = p < p,), ca in figura 1. Volumele

compartimentelor sunt egale, iar nivelul celor doua lichide din vas este acelasi o P2
si se afld la Tndltimea 4 fata de baza vasului. P
a) Ce valoare are forta exercitata de lichidul p, asupra unei fete laterale a Fig. 1

cubului?

b) Explica si justificad ce se intdmpld daca se scoate peretele despartitor si afla care este nivelul
lichidelor (dupa stabilirea echilibrului).

¢) Ce se intdmpla cu temperatura lichidelor prin scoaterea peretelui despartitor? Justifica.

2. Se amesteca apa cu temperatura ¢, = 80 °C cu zapada umeda cu temperatura 7, = 0 °C.

a) Calculeazd fractiunea de apa aflatd initial Tn zdpada umeda, dacd temperatura de
echilibru este 7= 15 °C, iar masele de apd si zapadd umeda care se amesteca sunt egale.

b) In ce raport trebuie si fie masele de apa si zipadd umedi care se amestecd pentru ca
temperatura de echilibru si fie z, = 0 °C, in vas fiind numai apa?

¢) Ce masa de combustibil cu puterea calorica ¢ = 39 MJ/Kg ar fi necesara pentru a transforma
in apa la temperatura #, = 40 °C o masa de zapadd umeda M = 15 Kg, cu un randament
termic al instalatiei n = 70%?

Se cunosc: caldura specifica a apei ¢ = 4180 J/KgK, caldura latenta specifica de topire a zapezii

A =335 KJ/Kg. Se neglijeaza capacitatea calorica a vasului si pierderile de cdldura in exterior.

3. Un corp de dimensiuni mici de masa m, = 10x/§g, incdrcat cu sarcina electricd ¢, = -3uC este

legat de un alt corp de masa m,, prin intermediul unui fir ideal trecut peste un scripete ideal

plasat in varful unui plan inclinat de unghi o =45° si lungime
¢/=20cm. La baza planului inclinat este fixat un corp punctiform

incdrcat cu sarcina electrica g, =10nC (figura 2). Sistemul este plasat
in vid, iar corpul cu masa m, se afld la mijlocul planului inclinat.
a) Calculeaza masa corpului m,, astfel incat sistemul sa fie in

echilibru. Frecarile sunt neglijabile.
b) Considerand randamentul planului inclinat 80%, determind masa

corpului m, , astfel incat sistemul sa fie in echilibru.

Figura 2

¢) Se introduce complet corpul de masa m, intr-un lichid cu densitatea p = p,/5, unde p,

este densitatea corpului m,. Calculeaza cu cat trebuie sd se modifice sarcina electrica ¢, ,
astfel Incat sistemul sd ramana in echilibru, in conditiile punctului a).
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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