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1. Barem subiect 1 10
a) Din f -, =1 rezultd ca cele doud pozitii ale lentilei sunt simetrice fata 3
de centrul segmentului de pe axul optic principal, determinat de obiect si 1,0
ecran. Fie a si b distantele de la lentila la obiect si ecran in cele doua
situatii; consideram ca este notatd cu a distanta mai mare.
a-b=d
(=
a+b=D
D+d
a= >
“1 Dp-da .
b=——
2
1 1 5
Deoarece —+— = —, rezultd 0,5
a
D*-d*
=—=f=12cm 1,0
4D
1 1 . . e 3 3
b) Din —+—=— rezultd ab= Df si, conform ecuatiilor lui Viéte, rezulta
a
ecuatia (in z):
22 =Dz+Df =0 2,0
ale carei solutii sunt a si b. Pentru ca aceasta ecuatie sa aiba solutii reale
D24f 0.5
Valoarea minima este:
Dmin = 4f 075
¢) Maririle liniare transversale in cele doua situatii sunt: 3
b
p=->
= 2,0
a
=2
b
3
p=—3
— ; 1,0
B, = _g
Oficiu 1

[N

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzaitor,
proportional cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit

aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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2. Barem subiect 2 10
a) Fortele de interactiune intre corpurile considerate (pe directie orizontala): 3
ity Fr
——> 5 0,5
iy F, Fr —>
& E
m, =
Presupunand ca cele trei corpuri se deplaseaza cu aceeasi acceleratie a:
(m, +my,+m,)a=F
ma=F )
mya = F}, L5
F}, < um,g (frecare statica)
F}, < u(m,+my)g (frecare statica)
= F <3umg adica F e [0; 3,umg] 1,0
b) Din rezolvarea sistemului de la punctul precedent rezulta ca primul dintre 0,5 3
corpuri care ramane in urma fatd de m, la cresterea fortei /' este corpul
de masa m,.
Presupunénd cd F’ are o astfel de valoare incét corpul de masa m, rdmane in
urma, iar corpurile cu masele m, si m, se deplaseazd Impreuna:
(m,+m,)a=F—umg
ma=F), L5
F, Su(my,+my)g
= F <5umg 0,5
Pentru ca cele trei corpuri sa se deplaseze separat:
F >5umg 0,5
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzaitor,

aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.

proportional cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit
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¢) Fortele care actioneazd asupra barei din mijloc §i asupra uneia dintre
celelalte bare:

AF

— N’
Ny 1 1,0
I‘:’,
F; f2 Ff1
N1 ! N2 —
G G
Pentru deplasare uniforma:
F=G+2N;sina+2F, cosx
: 1,0
N, =Gsinx
in care:
Ffl = IUNl 0,5
Rezulta:
F = (2 + ,u) mg 0,5
Oficiu

3

N —

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzaitor,
proportional cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit

aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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3. Barem subiect 3 10
a) 3
- 1,0
,x"'\ j W\
R 1 R 2,0
2 cosi 2
b) 3
1,0
2,0
3
©) 1,5
1,0
Descresterea unghiului maxim de incidentd determina descresterea rapida 0.5
a ambelor aberatii. In consecinta, astigmatismul oglinzilor sferice se poate ’
reduce relativ usor prin utilizarea unor diafragme.
Oficiu 1
(Subiect propus de prof. Stelian Ursu, C.N. ,, Fratii Buzesti” — Craiova,
prof. Dorel Haralamb, C.N. ,, Petru Rares” — Piatra-Neamt)
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator,

proportional cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit

aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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