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1. Un obiect luminos se afld la o distanta D =50 cm de un ecran plan. Intre obiect si ecran se plaseazi o
lentild astfel incat axa optica principala este perpendiculara pe ecran i trece prin obiect. Se constata ca
pe ecran se formeaza o imagine clard, marirea liniara transversala fiind /. Se translateaza lentila in
lungul axei optice principale pe o distantd d =10 cm i se constatd ¢ pe ecran se formeaza din nou o
imagine clara a obiectului, marirea liniara transversala avand valoarea [3,. Comparand cele doud valori,
se observaca -, =1. Se cer:

a) distanta focala a lentilei;

b) distanta minima dintre obiect si ecran, astfel incat — pozitionand convenabil lentila — sd se poata
obtine pe acesta imaginea clara a obiectului;

¢) maririle liniare transversale £, si f3, .

2. Pe o suprafatd orizontald sunt agezate, unul peste altul, trei corpuri B

identice, de masa m fiecare (figura alaturatd); fiecare corp are forma F
. . . . o . —>
unei bare, cu sectiune transversald patratd. Coeficientul de frecare la
alunecare pentru suprafetele acestor corpuri aflate in contact este 4
(atat cel cinetic, cat si cel static). Intre corpul de la baza si suprafata Problema 2 (a, b)
orizontald nu exista frecare. Initial, corpurile se afld in repaus. Se
cunoagte acceleratia gravitationald, g . F
a) Ce valori poate avea F' astfel inct cele trei corpuri sa se deplaseze
impreuna?
b) Ce valori poate avea F’ astfel incét cele trei corpuri sa se deplaseze
separat? \45°
¢) Se plaseaza corpurile la baza comuna a doud plane inclinate (figura :
alaturatd). Se trage vertical in sus de mijlocul corpului de pe mu- Problema 2 (c)
chia diedrului astfel incét corpurile efectueaza translatii uniforme; =
cat trebuie sa fie F' ? Frecarea cu planele inclinate este neglijabila. g

3. Fie o oglinda sferica concava de raza R, in al carei focar F' se
formeaza, pe un ecran mic, imaginea unui obiect punctiform situat la > M
infinit (pentru un fascicul de raze de lumina in aproximatia Gauss). F VF
Daca fasciculul de raze de lumind este larg, imaginea obtinuta pe p
ecran nu mai este punctiforma, ci este o pata circulard avand in
centru un punct de intensitate luminoasa mai mare (figura alaturata).

Aceastd patad se obtine datorita faptului ci razele care nu respecta
aproximatia gaussiana formeaza focare mai apropiate de oglinda Problema 3
decat F'. Notam cu F' focarul razelor marginale. Distanta PF (raza petei de lumind) se noteazi cu T
si se numeste aberatie principald transversald, iar distanta FF'se noteazi cu A si numeste aberatie
principald longitudinald. Cunoscand R si unghiul de incidenta al razelor marginale i, determinati:
a) aberatia principald longitudinala, A ;
b) aberatia principala transversala, T ;
¢) stiind ca se poate face aproximarea cosi=1-i / 2, aratati cum variaza A si T la scaderea lui i;
trageti concluzii privind efectul largimii fasciculului incident.
(Subiect propus de prof. Stelian Ursu, C.N. ,, Fratii Buzesti” — Craiova,
prof. Dorel Haralamb, C.N. ,, Petru Rares” — Piatra-Neamy)

1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.

4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 Ia 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.



