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1. Barem subiect 1 10
mRT
a) Py = =Dy 0.50
wv
Heliul trece prin piston pana cand presiunea sa devine aceeasi peste tot
m
= Vye = Vg = 2_ 1.00
H 3
_mRT _ p,
D 2V 5 0.50
m m |RT 2u +
b, = (_ + _j = A Py- 1.00
24, @)V 24,
, Vv AU 1
by U =v(C,T,U ==C,T; L =——(50%) 1.00
2 U, 2
, |4
v, =v,C,,T,U, = jCVlT +v,Cy, T, 1.00
3
3 5
CVI :ER, CV? :gR 0.50
AU. 3
AV 24 0.50
v, 10pu
¢) Considerand sistemul izolat, centrul de masa al sistemului ramane imobil, 0.50
l l l l l l
m—+m3—+2M—:m(——xj+m(3——xj+2M(——x) 0.50
4 4 2 2 4 2
oA o - m !
astfel incat deplasarea cilindrului vai fi z = —. 0.50
m+ M 8
Heliul, din cele doua compartimente, la echilibru, actioneaza cu forte 3
egale asupra pistonului. Ca urmare, pistonul mobil se va deplasa, sub 1.00
actiunea oxigenului, pana la capatul din stanga al cilindrului.
l 3¢ 4 l
m—+m—+2M—=(2m+M)(——x)+M(—x) 0.25
4 4 2 2
M 7/
=- — 0.25
m+ M 4
Oficiu 1
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator,

proportional cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit

aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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2. Barem subiect 2 10
a) v, = kv, h =khy, v, =kv, =k, hy =k'h, 1.00
Un = kvn—l = kn/UO = hn = anh’() 1.00
1 2n 4
mcA@ = Emgh0 (1 -k ) = 1.00
1 gh
A6 ==TD (1) 1.00
2 ¢
b) La orice temperaturd se poate scrie, pentru amestecul de aer si vapori din
vas
v, RT Vv,RT 3
p=p,+tp,;Dp= ‘V + v unde s-a neglijat volumul ocupat de apa 1.00
in stare lichida.
Aerul sufera o transformare izocord si va avea la temperatura 7 presiunea
L T 0.50
partiald p; = p, ?1
Presupunem ca toatd apa se vaporizeaza. Se poate calcula presiunea vaporilor la
, mRT, ,
temperatura 7 si volumul V: p, = L= p =7,46- 10* Pa = 74,6kPa 1.00
adicd p; 2 p,, ceea ce nu este posibil 5
Rezulta cd, la temperatura 6, se vaporizeaza o parte din cantitatea de apa iar
presiunea partiala a vaporilor este P, = Dg si: 1.00
P, = p{ +p,, = p, =124kPa
La ¢, =100°C, presiunea vaporilor saturanti ai apei este: pg, = p, =10°kPa .
Daca toata apa este in stare de vapori:
« mRT, ; 1.00
p, = V2 = p. =8,61-10" Pa=86,1kPa adica p, < ps,. toatd apa este in
Y7,
stare de vapori nesaturati si:
1, » 5
D, = pO?Q +p, = p, = 2,15-10° Pa = 215kPa 0.50
Oficiu 1
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator,

proportional cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit

aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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3. Barem subiect 3 10
A.Transformarea este de tipul V' -7 = ct. sau 0,5
pV? =ct. adici o transformare politropica al cirui indice politropic este n = 2 1
2 1
4 p
Deci: p, =p,| = | , adica p, =—+;
P, =D (Vz j P 4 4
V,—pV, 1
Ca urmare: L = —M,
n—1
adica L =50J 0,5
B. 1,5
» P
PTY E— 2|7 3
P1 R e T 1
a) Reprezentim ciclul in coordonate p = f(V): !
L 14 0,5
n=——,unde L= 24
abs 2 S
O =0+ 0y sau 0, =vC, (T, _7;)+VCp(T; -T) 0.5
P 0,5
Unde C, =C, +R;T, =?71;:> T, =21 = p, =2p,
!
P . 0,5
Pe transformarea 3-1: V, ===V adica V, =2V,
b
1 0,5
T 13
T 1 1
b) =l--L=—.
Me T, 4
Oficiu 1
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator,

proportional cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit

aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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