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1. Barem subiect 1 10
a) Miscarea centrului de masi este rectilinie uniforma vy = ,..f—_om = ct 2p 2p
b) Miscarea relativa a corpurilor este armonica. 4p
Ecuatia de miscare este :
Gy = —k - x unde W, =—— este masa redusd a sistemului 0.5
Solutia ecuatiei este: 05
x(t) = Asin{wt + @), iar viteza v{t) = wA coslot +¢@) ‘
unde
" {ans
@ = ||£ deci o= [Z = 0.5
4 [T N MiM4E+m)
Din conditiile initiale se determina @ si A:
La t=0, x= 0, deci ¢ =0,
i :J : A ;J':'
Vmax = WA, Vimge = T_:a deci A = Mo 82
, I (d4m)
A= .;t}c" II T Bt
J KM (2M-+m)
Ecuatiile miscarii si ale vitezei sunt: 5
|I (M+m) l'k:jjz._.'uf +m) 0.5
xlt) =py -———7——sin| |———7—¢
=R (kM(2M +m) [ MM +m)
L n' /
Uil = —, COs — =L :
M .‘\J M -,_."lff - Fr)
l‘ 1 |"J'|'|l,f_ ]
Conditia cerutd este ca A <o, adica py < 15 [=——"- 0.5
A (M+m)
¢) Deducerea acceleratiei corpului 2 : 3p
A sy = 0, relatia implica
Ma, + (M +m)a, = 0, stiind ca 1,5
J,. = t:-"1 —uy
Rezulta
= M =
27 2M+m .
Pentru conditia
£ mM
T =M Azmpx mﬂmm 1p
| 7
. k
[TI— Eo - — - 0,5
I \ MM+ mh2M + m)
OFICIU Ip

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator,
proportional cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit

aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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2. Barem subiect 2
a. Pentru expresia energiei transmise elementului de masd Am la distanta r de 25p
sursa este
AW = = A}y Ip
Pentru expresia intensitatii undei :
v op-duridr Al p-
o AW g -4m ,,hl" yw i) C!-'J.:,. w? Ip
Y S5 AE 2« dmredt 2 Y
Pent f _ 1 [Zlprag 0.5p
entru prag Aprag = - J oo
b. Pentru relatia dintre I, 1 P 25p
P=lp-S=4-m-v20n=2-m-p-c-w?-AF, vl Ip
1 | F mst
Deunde 4;,, = — I- == 0.5p
s ol "HI_'ZT'ﬁ'E T
Pentru ecuatia undei sferice sinusoidale progresive
. N 1 | . _
vir,t) = - sin w (t ——] Ip
ar D c/
c. Amplitudinea undei rezultante 4p
(2 ‘21 421 24 A wira—ra) F 1,1 2 &)
Ay =A7 + A5+ 2444,cos = ,(—,+—,+—u.:r:rs—1 Ip
o = - c Zompegrw® Ay re Yoy c /
under; -3 =86% 2-d-sinf*2.4-8
1 1 i .1 0.5p
lar g a® N, 0.5p
Expr_esia finalad a amplitudinii
- 2P L (e d
Ay = —— COs< [ Ef) 0.5p
Comepcwt et L
Expresia intensitatii in M
P Sfwed
Lygirgy = = COS~ [ -Ef) 0.5p
R £ Lo
Delfinul receptor ,,simte” maximele si minimele alternante ale intensitatii:
u fead Y -
Iy = maxecos® [—51 =1=4 ==k z JEEN
o c J cad Ip
. - L , . 1y m T o
l,; = mine cos? ["J—Ef' |=0=8,= [.lc+—1 ZE KEN
- ¢/ 2/ wd
OFICIU Ip

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzaitor,
proportional cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit
aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Barem subiect x 10
a) Locul geometric al punctelor in care se afld locul produceri cutremurului fata de un
observator care inregistreaza intervalul de timp Atsp =t ~t (intre momentele 4p
Ip
receptiondrii celor doud tipuri de unde seismice), este, potrivit simplifcarilor
considerate, o sferd. Proiectia sferei pe suprafata Pamantului reprezinta un cerc pe care
se poate afla epicentrul cutremurului
Vv
. .. d d S
Calculul distantei: din Mpg=—-— =d=At - P Ip
VgV ps v_—v
s Vp
p s
d, =656km d_. =800km d  =520km
It Gr Ro
Figura
50° ¢ oo
7 |Ro N .
/__‘\:\ ° ,!,/__, Epicentru Ip
40°) T
o / | "
It Vo) \
\ |\ ’ [ ] "
300 \\\\-__‘\</ G},. ’
20° 2
10 20° 30°
aproximarea plauzibild a punctului de intersectie a celor trei circumferinte 1p
(coordonatelor geografice ale epicentrului): epicentrul se afla pe teritoriul tarilor
din fosta Jugoslavie, in locul de coordonate geografice aproximative
o=42nsia=22"¢.
b) Ip 2p
Unda s este o unda transversala, in consecinta ea nu apare in regiunea S; , S, daca se
presupune ca nucleul este lichid.
Astfel numai unda p traverseaza nucleul lichid al Pamantului (unda s se propagd numai | 1p

[N

aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzaitor,
proportional cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit
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c) desen Ip 3p
S

OT = R, raza nucleului.

T Ip
OT= Rn = Rsin >
Valoarea lui R, 1p
Oficiu 1

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzaitor,
proportional cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit
aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.

[N
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