GRILA DE NOTARE - Clasa a XII —a XII
Problema I

Orice altd rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzdtor

Nr. item Solutie problema | - Opticd pe buciti de lentild Punctaj
l.a Pentru: 2,50p
raza calotei sferice = /h(2R—h) 0,50p
distanta focali a lentilei fo_ R 0.50p
(nsticla _1)
Obs: deoarece sursa punctiformé de lumind este asezaté la dublul distantei focale fata de lentila 075
imaginea se va forma la dublul distantei focale. Cum grosimea lentilei este sub pragul stabilit prin 1P
enunt pentru precizia rezultatelor, imaginea se va aflala d =1m de O sau V - cele doua puncte
fiind coincidente in sensul preciziei recomandate.
rezultat final: r=27x10"m
- 0,25p
f=05m 0.25p
d=1m 0,25p
l.b Pentru: 1,00p
S
S f
T d 51'
d
rezultat final: S,S, =2x107°m 0,50p
l.c Pentru: 3,50p
(1) — -
Xy =—(d-0)=—(2f -0
distantele de la sursa la cele doua semilentile 12 ( )=~ ) 1,00p
¥ = —(d+8)=—(2f +5)
(o Xt _—(2f-6)f
2o —f4s 1,00p
2) _ X1(2) -f _ —(2f+§)f
TR T s
1
| (2f =6)-f —(2f +5)- f|
| | AT —f+5 —f 5 | 1,00p
distanta A dintre cele doua imagini )
2-0-f 20
A=——5= 77,7y~ 20
f2-62 1-(6%/f?)
A=2a 0,25p
rezultat final: d=a=1x10"m 0,25p
ld Pentru: 1,50p
sistemul echivalent:
o doud lentile plan convexe cu distanta focala f cu axele optice SOS; respectiv SOS, din
figura de mai sus si 050
o olentila biconvexa simetrica cu distanta focala f/2 P
sistemul semilentilelor superioara si inferioard produce doud imagini asemenea sistemului de la
punctul b — dar separate de distanta 2y .
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N =—d=22f
3) _ x1(3) -(f/2)

lentila centrala produce o imagine la distanta ¢ x;” = —————=

2V +(r)2) 0,25p
=2
3
S = (1m, 4x10m)
rezultat final: imaginile sunt plasate in punctele de coordonate Sg" ) = (1m, —4x 10‘3m) 0,75p
S =(0,33m,0)
Pentru: 3,00p
iluminarea determinata Tn centrul ecranului de catre sursa S avand intensitatea /
_ 1
direct —
(D+a) 0,25p
I
Edirect =T
8r)

S1,S,,S; - imaginile furnizate de cele doud semilentile. Daca portiunile X,,%, din lentile sunt

innegrite, singura imagine care apare este aceea marcata cu S3 .

Ecran

distanta dintre sursa S, si ecranul de observare S;0 =D —% =6f —% = % 0,25p
[-Z
Os = q?
fluxul de lumina determinat de sursa S pe suprafata X, de suprapunere intre lentile |5 0,50p
T
0 sursa ipotetica, avand intensitatea luminoasa I,mg , asezata in punctul 83 , ar determina la nivelul
suprafetei de suprapunere intre lentile acelasi flux luminos
o [
oa 2 0,50
3 o
[ -Z
¢ =9 Im,gcz
/ 0,50p

intensitatea sursei S, de lumina I,mg =—
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|

_ _limg
Elentila - (S3Q)2
0,50p
o o L 1/9
iluminarea determinata in centrul ecranului de catre sursa S; § Ejpin = ———5
(16f/3)
/
Elentila = (1 6 f )2
w1
rezultat final: —2"% — — 0.,50p
direct 4
Lf Pentru: 2,50p
N2
S, M,
S T Ql
P
I~ E 0,50p
2 M,
D N,
d
Ecran
S0=a 0S8, =d
9 s ! 0,25p
S,0=1x10"m oS, =1m
00 =1/(0s,)" - (0s,)
distanta 100 =Vd? —a? 0,250
0Q0=1m
AN=QP=D-d
distanta de la planul surselor marcate cu S1 Si 82 la ecran { Z 0,25p
=2m
zona de pe ecran unde apare interferenta (zona iluminata simultan de ambele surse) este M,M, .
] ] o ) 2a MM Mlezi(d+D)
relatia de asemanare in triunghiurile SS,S, si SM M, 27 d:-DZ d 0,25p
MM, =4x10"m
rezultat final:
- sistemul celor doua imagini ale fantei din S este echivalent cu un dispozitiv Young cu fante paralele 025
situate la distanta 2a una de alta si cu distanta fante — ecran A. =P
- un astfel de dispozitiv Young formeaza o figura de interferenta cu franja luminoasa pe axul optic g 25
principal al sistemului, in centrul figurii de interferenta
- largimea campului de interferentd MM, =1x10% m . 0,25p
A-A
I=—
- interfranja dispozitivului Young echivalent este 6505100 2
i = 22000 X2 6 5x107m 0.2%
2x10
Total problemal | 14p

Prof. Drd. Delia Davidescu — Inspector de Fizicd —Serviciul National de Evaluare si Examinare— MEAC— Bucuresti

Prof. Dr. Adrian Dafinei — Facultatea de Fizicd — Universitatea Bucuresti
Prof. Sorin Trocaru - Inspector General de Fizicd — MEAC — Bucuresti
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GRILA DE NOTARE - Clasa a XII —a XI I

Problema 11

Orice altd rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzdtor

Nr. item slutie nroblems amera digitalz Punctaj
Il.a Pentru: 4,00p
f-A _ , , o 2,00p
AX =T -6 g0t =122 o unde Ax reprezintd distanta dintre doua puncte din imaginea formata
in planul focal al lentilei si care mai pot fi distinse unul fata de celdlalt 0,50p
Ax=1221-F# 1,00p
AX,,;, Se obtine pentru F#=2 0,50p
rezultat final: Ax_ . =122x500nmx2=122um
Il.b Pentru: 1,50p
L2 =N-(Ax, ) 1,00p
0,50
rezultat final: N = 823 MPix P
ll.c Pentru: 2,50p
o . . L o 1,00p
expresia distantei 0 dintre doua puncte din imaginea tiparita & = , unde
puncte
d =1inch=254mm si N4 =300
O =tgp=0 1o
z
rezultat final: z=14,53cm 0,50p
Total problemalll 8p

Prof. Drd. Delia Davidescu — Inspector de Fizicd —Serviciul National de Evaluare si Examinare— MEAC— Bucuresti
Prof. Dr. Adrian Dafinei — Facultatea de Fizicd — Universitatea Bucuresti
Prof. Sorin Trocaru - Inspector General de Fizicd — MEAC — Bucuresti
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GRILA DE NOTARE - Clasa a XII —a
Problema 111

Orice altd rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzdtor

X11

Nr. item 0 rob 0 Punctaj
lila Pentru:
puterea electricd pe unitatea de arie obtinuta prin conversie P, jucyie /A4 =11 p = 240 W [m” 0,50p
3,50p
Pelectriczi = (Putilelectric /AA) Szi 0,25p
suprafata panourilor necesara pentru asigurarea energiei electrice in timpulul zilei S, = 5m? 0.25p
suprafata panourilor necesara pentru asigurarea energiei electrice in timpulul noptii Sm,apte =10m? 0,25p
suprafata totald a panourilor solare electrice S=3S,; +S,550te = 15m? 0,25p
nr. de celule solare ce trebuiesc legate in serie, pentru obtinerea tensiunii nominale necesare
u
—_ , =— 0,5p
functionarii consumatorilor E
n=25
S 0,50p
nr. total de celule solare necesare alimentarii electrice N = n
rezultat final: N =375celule , n=25 celule in serie
1,00p
liLb Pentru:
suprafata panourilor solare termice X—S=5=25 m? 0,25p 1,75p
s - . Ptermic = Ttermic * P (E_ S) 0,50p
puterea termica furnizata de aceste panouri solare
Ptermic =15kW
0,50p
mapa Capa Ae = Ptermic t
. 0,50p
rezultat final: m,,, = 3428,6 kg
ll.c Pentru:
energia produsa (ziua si noaptea) de panourile solare electrice W, o =S-X-p-7¢ -t , unde X 0,50p
este fractia din suprafata disponibila a acoperisului alocatd panourilor solare electrice 2,75p
energia produsé de panourile termice Wi =S+ (1 - x)- p-n; -t 0,50p
energia termica folositd ziua W, e =S+ p-t(1—X) 771 0,25p
energia termica folositd noaptea (provenitd din energia electricd) W, o, e termic =S P-t- X7 0.25p
Obs: deoarece randamentul conversiei termice este mai mare decét cel al conversiei electrice, este ’
neeconomica folosirea pe timpul zilei a energiei electrice pentru obfinerea de energie termica
Wzi,term/c = Wnoapte,term/’c 0’25p
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(1=x)-777 = x-17¢
r
X=—"—
NN +10e 0,25p
5
X==
7
e . _ 0,25p
puterea termica furnizata in acest regim, W.._,,upre. termic = PS5 X T
rezultat final: .. cc. rermic = 4,28 kW 0,50p
Total problemal lll 8p

Prof. Drd. Delia Davidescu — Inspector de Fizicd —Serviciul National de Evaluare si Examinare— MEAC— Bucuresti
Prof. Dr. Adrian Dafinei — Facultatea de Fizicd — Universitatea Bucuresti
Prof. Sorin Trocaru - Inspector General de Fizicd — MEAC — Bucuresti
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