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Subiectul 1
A. Un célator se afla intr-un tren care se deplaseaza catre vest cu viteza constantd v, = 72Km/h . La un moment

dat Incepe sa ploud. Calatorul observa ca picaturile de ploaie (ce cad vertical fata de pamant) lasd urme, pe fereastra
trenului, inclinate cu unghiul o = 45° fata de verticala.
a) Determina valoarea numericd a componentei orizontale a vitezei picaturilor de ploaie fatd de tren si
precizeaza orientarea acesteia. Care este valoarea vitezei picaturilor de ploaie fatd de tren?
b) Calatorul vede un timp ¢ =20s un alt tren de lungime ¢ =300 m, ce se deplaseaza in acelasi sens, pe o linie

paralela cu cea a trenului in care se afld. Determina viteza celui de-al doilea tren. (Se vor considera doua cazuri.)

B. Cei trei magneti disc din figura aldturatd se afld in stare stabila de repaus (echilibru
mecanic). Magnetii (1) si (2) sunt suspendati datorita interactiunilor magnetice, iar magnetul (3) se
sprijind pe o suprafatd orizontald; bara verticala din figurd are doar rol de ghidaj si este din
material plastic. Precizeaza o orientare posibila a polilor celor trei magneti si orientarea fortelor de
interactiune magnetica care actioneaza asupra magnetului (2).
Subiectul 2 A

A. Soricelul Jerry incearca sa scape de motanul Tom. El se indreapta cétre coltul FEELLLLL LSS LS,
A al camerei cu peretii AB si AC perpendiculari, de-a lungul bisectoarei unghiului

BAC, cu viteza constantd v =4m/s (Fig. 2a). Motanul Tom, derutat de faptul ca pe

peretele AB este o oglinda plana verticala si de faptul cd mingea nu-i permite sa vada Jerry

direct soricelul, porneste catre imaginea acestuia din oglindd cu viteza constanta ‘,:9

u =42m/s si perpendicular pe AB. 1 Tom
a) Reprezintd vectorii corespunzatori vitezei imaginii soricelului respectiv Fig. 2a

vitezei imaginii motanului in oglinda AB. Reprezintd vectorul corespunzitor ©
vitezei imaginii motanului in raport cu viteza imaginii soricelului si determina-i valoarea
numerica. ANG
b) Precizeaza si justifica dacd Tom are sanse sad-1 prindd pe Jerry pana in coltul A al B
camerei stiind ca atunci cand intalneste peretele AB motanul alearga cu aceeasi viteza u

. . . . . . . . . B’
de-a lungul peretelui. Se va considera ca cei doi pornesc simultan si (practic) din acelasi B
loc. Fig. 2b

B. in (Fig. 2b) AB este obiectul iar A’B’ este imaginea lui intr-o lentild subtire.
Precizeaza natura lentilei (convergenta sau divergentd) si reprezinta grafic pozitia ei si a focarelor optice principale.
Subiectul 3

A. In urma examenului oftalmologic medicul stabileste ci pacientul sau vede clar obiectele aflate la distanta
minima d = 50 cm fatad de ochi si ca distanta la care se afla punctul remotum (punctul aflat la cea mai mare distanta
fata de ochi de unde obiectul poate fi vazut clar) este D =2 m. Determina:

a) convergenta lentilelor ochelarilor de care are nevoie pacientul pentru a vedea clar cand

tine cartea la distanta vederii optime (25 cm);

b) distanta focald a lentilelor ochelarilor de care are nevoie pentru a vedea clar la distanta

mare. Distanta dintre ochi si ochelari se neglijeaza in ambele cazuri.

B. Se priveste printr-o lupa lipitd de o oglinda plana (vezi figura) la flacara unei lumanari

si se observd o imagine rasturnatd si mai mica decat obiectul. Precizeaza dacd imaginea

observata este reald sau virtuald si reprezinta grafic obiectul (flacdra lumanarii), imaginea
observatd, lentila, oglinda si razele de lumina care determina formarea imaginii.

Notd - se va tine cont pentru oricare din subiectele de mai sus, daca se considera necesar, ca pentru un triunghi dreptunghic
este valabila afirmatia urmdtoare: patratul ipotenuzei (latura care se opune unghiului drept) este egal cu suma patratelor celor
doua catete (teorema Pitagora).

(Subiect propus de: prof. Victor Stoica, ISMB — Bucuresti, prof. Florin Mdacesanu, Scoala ,, Stefan cel Mare” — Alexandria)

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de 1a 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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