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1. O prisma optica alcdtuitd dintr-un material cu indicele de refractie n, are sectiunea principald un triunghi
echilateral ABC si se afld in aer (n=1). Pe fata AB a prismei cade o razd de lumina SI la unghiul de
incidenta i corespunzitor deviatiei minime. Se constatd ca unghiul de deviatie minima este egal cu
unghiul refringent A al prismei.

a) Calculeaza indicele de refractie n, al materialului din care este alcatuita prisma ABC si unghiul de
incidenta i, la care se obtine deviatia minima.

b) Se arginteaza fata AC a prismei ABC si se asaza aceasta . A
pe fata ipotenuza a unei prisme a cérei sectiune principala TR
este un triunghi isoscel BDC, dreptunghic in D, avand i
indicele de refractie n, = \/3/72 . Reprezintd propagarea
razei de lumind SI si determind directia dupa care aceasta S
paraseste sistemul format din cele doua prisme.

c¢) Pe fata BD a sistemului de prisme se lipeste o a treia
prisma a cérei sectiune principald este un triunghi isoscel B c
BED, dreptunghic in E (v. fig.) si avand indicele de
refractie n,. Este posibil ca, in functie de valoarea lui n,,
raza emergenta prin fata BE din sistemul format din cele Bkl D
trei prisme sa fie paraleld cu raza SI? Justifica raspunsul.

2. Distanta minima obiect-imagine pentru care o lentild plan-convexa formeaza o imagine reala clara a unui
obiect luminos liniar plasat perpendicular pe axul sau optic principal este D, =1,92m .

a) Calculeaza distanta focald a lentilei.

b) Se acoleaza centrat cu aceasta lentila o a doua lentild plan-convexa, astfel incat fetele plane sa fie in
contact. Sistemul de lentile astfel format se deplaseaza de-a lungul axei sale optice principale intre
un obiect liniar luminos si un ecran aflate la distanta fixd D =1m unul de celdlalt. Distanta dintre
cele doud pozitii ale sistemului de lentile pentru care se obtin imagini clare ale obiectului pe ecran
este d =0,2m . Calculeaza distanta focala a celei de a doua lentile plan-convexe.

¢) Se arginteazd fata convexa a sistemului de lentile opusa obiectului situat acum la distanta de 0,24 m
de sistem. Considerand ca cele doua lentile sunt realizate din acelasi material transparent cu indicele
de refractie n=1,5, calculeazd marirea liniara transversala data de sistem.

3. Un obiect luminos liniar este fixat perpendicular pe un banc optic. Amplasand o lentila convergenta la o
distantd de 4 ¢m de obiect, se obtine o imagine reald de 3 ori mai mare decat obiectul. Inlocuind lentila
convergenta cu o lentild divergentd si mentinand aceeasi distanta lentild-obiect, se obtine o imagine
virtuala de 3 ori mai mica decét obiectul.

a) Calculeaza distantele focale ale celor doua lentile.

b) Cu lentila convergenta aflata la 4 cm de obiect, se amplaseaza pe bancul optic si lentila divergenta, la
o distantd de 16 c¢m fata de lentila convergenta. Astfel, lumina provenita de la obiect trece succesiv
prin cele doud lentile. Stabileste pozitia si natura imaginii finale, precum i madrirea liniard
transversala data de sistemul de lentile.

¢) In situatia descrisi la punctul b), intre ce limite si in ce sens trebuie deplasata lentila divergenta,
pastrand celelalte elemente fixe, astfel incat imaginea finala data de sistem sa poata fi proiectata pe
un ecran?
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1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sd rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.



