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1. Un recipient rigid si inchis ermetic contine un gaz biatomic aflat la temperatura ridicatd. Energia internd a
gazului — considerat gaz ideal — este U , cantitatea de substantd este V', iar masa molara este 4 . Recipientul
este incdlzit pand la cresterea temperaturii de & ori §i se constatd cd presiunea gazului din recipient
creste de [ ori (>, [ <2a). Pentru gazul din recipient si pentru procesul descris, gaseste:

a) variatia cantitatii de substanta, Av ;
b) variatia masei molare medii, Au ;
¢) variatia energiei interne, AU .

2. Un tub in forma de ,,U” (figura 1) are ariile sectiunilor
portiunilor verticale S, iar a celei orizontale neglijabild in
comparatie cu S. In tub se afli aer inchis etans cu doua
pistoane cu masele m,, respectiv.m, (m, >m,). Initial,

pistoanele sunt blocate la inaltimea /. Aerul din interiorul g m, i

si exteriorul vasului are presiunea atmosferica normala p,, .

La un anumit moment, pistoanele se deblocheaza. h

a) Si se determine pozitiile finale de echilibru ale celor
doua pistoane si presiunea aerului din tub cind acestea
ajung in echilibru. Se considera ca deplasarea
pistoanelor se face fara frecare §i ca temperatura
sistemului se mentine constanta.

v
Figura 1

b) Pe pistonul de masa m, aflat in pozitia de echilibru gasita la punctul a), de la o indltime A fatd de
acesta, cade un corp de masa m, (m, <m, —m,); ciocnirea acestui corp cu pistonul se considera

plasticad. Géaseste expresia energiei cinetice pierdute prin ciocnire. Se considerd cd temperatura
aerului din tub nu se modifica.

¢) In conditiile de la punctul b), cit ar trebui si fie m, astfel incat noua pozitie de echilibru a

pistonului mai usor sa fie la indltimea h fatd de baza tubului?
3. Un gaz ideal monoatomic sufera transformarea ciclica din
figura 2 pentru care se cunosc coeficientii & si . Pentru Pa
starea ,,0”, se cunosc presiunea ( p,) si volumul (V). Pe

< . . y . 9P
toatd durata procesului, cantitatea de substantd v a gazului

se mentine constanta.

a) Gaseste expresiile parametrilor presiune si volum
pentru starile ,,1” si ,,3”.

b) Giseste expresia lucrului mecanic efectuat de gazul
ideal asupra mediului Inconjurdtor la parcurgerea o
singurd datd a transformdrii ciclice 01230. Caz  p, |-
particular: = f=2.

¢) Gaseste portiunile din transformarea ciclicd descrisa : »
pe care gazul primeste efectiv cildurd de la mediul 0 B 14
inconjurdtor si calculeaza cildura fotald primitd pe Figura 2
aceste portiuni.

Precizare: liniile punctate sunt drepte in diagrama VQp, iar cele intrerupte sunt drepte paralele cu axele.

(Subiect propus de prof. Corina Dobrescu, C.N.I. ,, Tudor Vianu” — Bucuresti,
prof. Dorel Haralamb, C.N. ,, Petru Rares” — Piatra Neamt)

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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