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1. Pe o suprafata orizontala lucie (fara frecari) se afld un resort de constanta elastica k, avand un
capat fixat iar la capatul liber un corp de masa m. Initial resortul este netensionat iar corpul se
afld in repaus. Se imprima corpului un impuls py pe directia axului resortului. Determina:

a) ecuatia de oscilatie a corpului de masa m;

b) frecventa de oscilatie a sistemului daca se ia In considerare masa M a resortului, presupusa
uniform distribuitd de-a lungul acestuia.

Se elibereaza capdtul fixat al resortului si se fixeaza aici un corp de masa 2m. Neglijeazd masa

resortului.

¢) Care este perioada de oscilatie a sistemului in acest caz?

d) Daca cele doud corpuri au fiecare sarcina electrica q iar lungimea resortului nedeformat este
¢, exprima perioada micilor oscilatii.
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Daci este necesar, poti folosi: D k= —————= (1+2)" =1+ nz,dacaz <1, F, =k, ;22 .
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2. O vergea de lungime / si densitate p, pluteste in pozitie verticald Intr-un vas larg, foarte

adanc, care contine un lichid de densitate p > p, . Neglijand frecarile, sa se determine:
a) conditiile in care miscarea vergelei poate fi consideratd oscilatorie armonica si sd se
calculeze perioada miscarii sale n aceste conditii;
b) viteza limitd v, ce trebuie imprimata vergelei pentru ca ea sa se scufunde complet in lichid
precum si intervalul de timp ¢ in care ea s-a scufundat;
¢) intervalul de timp ¢, dupa care vergeaua revine la suprafata daca i se imprima, in pozitia de
echilibru, o viteza inifiala verticald v, = 2v,.
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3. O particula cu masa m = ?g efectueaza simultan doua oscilatii armonice, dupa doua directii
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reciproc perpendiculare, descrise de ecuatiile: x = sm(Et + E) siy=2 COS(Z t). Determina:
a) ecuatia traiectoriei descrisd de punctul material si reprezint-o grafic;

b) viteza atinsa de particuld la momentul # =2s de la inceputul miscarii;
¢) valoarea fortei ce actioneaza asupra punctului material la # =2s;
d) ecuatia traiectoriei dacd directiile pe care se efectueaza cele doud oscilatii formeaza intre ele
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(Subiect propus de prof. dr. Constantin Corega, Colegiul National “Emil Racovita” — Cluj-Napoca,
prof. lon Toma, Colegiul National “Mihai Viteazul” — Bucuresti)

1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.

4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 1a 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.



