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1. Vasele comunicante din fig. 1 cu sectiunile S, =190 cm’si  respectiv

S, =40 cm®, de aceeasi lungime / =30cm , contin un volum V' =2530cm’ de

apd cu densitatea p, = lg/em®. O sfera omogend de greutate G =7,29Nsi t

densitate p =2700kg/m’, sustinutd prin intermediul unui dinamometru D, se

scufunda 1n lichidul din vasul 1 fara a atinge peretii acestuia.

a) Reprezinta fortele ce actioneaza asupra sferei in aer §i in apa si calculeaza cu !
cat se modifica forta indicata de dinamometru prin efectuarea acestei operatii.

b) Calculeaza cu cét se modificd lungimea coloanei de apa in fiecare vas prin
introducerea sferei. Vasul 2 este inclinat fata de verticala cu unghiul & = 60°. *

¢) Se indeparteaza sfera si se toarnd in vasul 1 un lichid omogen cu Fig. 1
densitatea p, =0,8 g/em’ nemiscibil cu primul. Calculeaza iniltimea
maximd a coloanei de lichid cu densitatea p, pentru ca lichidul cu densitatea p,sd nu curgd din vasul 2.

2.

a) Pe platanele unei balante cu brate egale se pun doud vase identice. Ambele vase sunt pline cu apa, dar
unul din ele contine si o bucatd de lemn ce pluteste fiind partial scufundatd. Consideram fortele
arhimedice 1n aer neglijabile. Explica daca balanta este in echilibru mecanic.

b) Un corp omogen din lemn avand sectiunea transversald un triunghi A
echilateral pluteste pe apa dulce, cu varful in jos, ca in figura 2. Daca in Z >
apa se adauga sare progresiv (care se dizolva foarte repede), corpul se Fig. 2 Fig. 3
rastoarna, plutind ca in figura 3. Explica acest fenomen.

¢) Un schior de masa M =60kg coboard o pantd de Tnaltime 4 =70msi unghi a =30°, pe o traiectorie
serpuita (slalom), apoi intra pe o partie orizontala si se opreste (datorita frecarii) dupa ce parcurge rectiliniu
distanta d =49m . Calculeaza lungimea traiectoriei serpuite de pe partia inclinatd si masa de zipada,
aflatd la temperatura € =—10°C, care s-ar topi daca 10% din energia pierduta pe tot parcursul miscarii s-ar
transforma 1n cédldurd. Se cunosc: coeficientul de frecare x =0,05, constanta gravitationala g =10N/kg,
caldura specificd a zapezii ¢ =2100J/kg-K si caldura latenta specifica de topire a zapezii A =335KJ/kg .

3. Intr-un vas cu capacitatea calorici C=168J/K, se afli o masi m, =360g de api de cildurd specifici
¢, =4200J/kgK la temperatura 6, =40°C. Vasul este incalzit cu ajutorul unui arzator cu pacurd, avand
randamentul 7 =60% si debitul masic D =0,8g/min (masa de combustibil consumata in unitatea de timp).

Puterea calorica a pacurii este ¢ =42MJ/kg .

a) Calculeaza dupa cat timp ncepe apa sa fiarba (Hf = IOOOC) .

b) Incilzirea vasului inceteazi cand apa a ajuns la fierbere (fird ca masa de apa sa se modifice). Calculeazi masa
minimd de gheatd maruntitd, de caldurd specificd ¢, =2100J/kgK si temperaturd &, = —20°C ce se pune in vas
pentru ca temperatura de echilibru sa devind € = 0°C . Caldura latenta specifica a ghetii este 4 =335KJ/kg.

¢) Dupa ce s-a ajuns la echilibru termic (0 = 0°C) in vas se toarnd o cantitate de apa calda (cu temperatura 6, ), astfel
ca temperatura de echilibru devine &, , iar dacd se mai toarna Incd o aceeasi cantitate de apa caldd (cu temperatura
6,), temperatura finald de echilibru devine acum 6, . Calculeaza temperatura 6, a apei calde utilizate.

Schimbul de céldura cu mediul exterior se considera neglijabil.

Subiect propus de
prof. Constantin Rus, C.N. ,, Liviu Rebreanu” — Bistrita
prof- Florin Mdacesanu, Scoala”Stefan cel Mare” — Alexandria,
prof- Florin Butusina, C.N. ,,Simion Barnutiu” — Simleul Silvaniei
1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sé rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.



