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1. Un peste mic!

Un elev priveste un peste aflat pe fundul unui bazin foarte larg
(vezi figura 1). Fatd de suprafata apei, ochiul observatorului se afla
la inaltimea A, =1m iar pestele la addncimea h, =1,2m . Indicele de

refractie al apei este n, =4/3 iar al aerului n,=1. Pestele are
lungimea ¢ =10cm.

a) Reprezintd mersul razelor de lumina extreme care ajung de
la peste la ochiul elevului.
Arata ca pentru orice raza de lumina care ajunge de la peste

b)

Figura 1

la ochiul elevului se poate aplica aproximatia unghiurilor
mici sina ~ a|rad].
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razelor de lumina.

Unde vede pestele imaginea ochiului elevului? Calculeaza si

reprezinta mersul razelor de lumina.

Care este lungimea imaginii pestelui?

g
raspunsul.

h) Daca fundul bazinului este plat, imaginea sa este plana?

2. Lentile, lentile ...

O lentila plan concava (L) este sustinuta cu ajutorul unui inel metalic in plan
orizontal. O a doua lentild, biconvexa, (L,) este lipita de prima astfel incat
suprafetele sferice se afld in contact. Cele doud lentile sunt construite din
acelasi material transparent (n;=1,5). Razele de curburd ale suprafetelor

sferice ale celor doua lentile au acelasi modul. Sistemul astfel

Arata ca, pentru incidenta normald, intre pozitia obiectului (z, ) si a

Unde vede elevul imaginea pestelui? Calculeaza si reprezinta mersul 1

Daca nu ar fi apa in bazin, ar parea pestele la fel de mare? Justifica

Figura 2

obtinut

formeaza pentru un obiect fix, situat la distanta de 70 cm, o imagine reald de api

2,5 ori mai mica decat obiectul.
a) Calculeaza convergenta sistemului.

b) Se desprinde lentila biconvexa si se taie aceasta dupa un plan ce
include axa optica principala, iar cele doud jumatati se plaseaza
(conform figurii 2) astfel incat sd aiba aceeasi axa optica principala cu
lentila L; la distantele d; = 20 cm, respectiv d, = 55 cm de obiect.
Calculeaza pozitia si indicd natura imaginii formata la trecerea
luminii prin cele trei lentile.

Se inlaturd cele doud jumatati de lentild si se toarna pe suprafata
curba a lentilei L, putina apa (n,;=1,3), conform figurii 3. Care este
pozitia, natura i marirea imaginilor finale?

A

Figura 3

R W=

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sd rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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3. Masurarea distantei focale a unei lentile convergente prin metoda Bessel (poate fi utilizata si in
cazul lentilelor groase sau al dispozitivelor complexe elimindndu-se eroarea de centrare pe suport).

a)

b)

¢)
d)

Tabelu

Consideram obiectul si ecranul de observatie fixe, aflate la o distanta / (/>4f). Arata ca existd doua
pozitii ale lentilei pentru care obtinem imagini clare ale obiectului pe ecran.

Notam cu d distanta dintre cele doua pozitii ale lentilei pentru care se obtin pe ecran imagini clare
PP -d?

ale obiectului. Arata ca distanta focala a lentilei se poate calcula din relatia: f = 2

Descrie modul de lucru pentru determinarea distantei focale a lentilei.
Presupunand ca datele experimentale colectate se afla in tabelul de mai jos, prelucreaza datele si
determind distanta focald a lentilei. Prezinta rezultatele Intr-un tabel.

I nr.1

[ (cm)

100 120 140

d (cm)

39,5 | 40,5 | 40,0 655 | 660 | 66,5 88,5 | 880 | 875
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