MINISTERUL EDUCATIEI CERCETARII $I INOVARII

Olimpiada de Fizica - Etapa pe judet
17 ianuarie 2009

Grila de notare

Orice alta rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzator

Nr. item Problema I Geamandura Punctaj
a. Pentru: 3p
. <
y - distanta dintre capatul superior al geamandurii si suprafata apei
h =1m - lungimea cilindrului; P
X -lungimea ,camerei de aer” a geamandurii; h s
p - presiunea a aerului din cilindrul aflat la 0 adancime oarecare in apa
conditia de echilibrul a cilindrului  (p, + p-g-y)-S+M-g—p-S=0 0,50p
legea transformérii izoterme aplicaté aerului din cilindru p, -V =p-S-x 0,50p
h
p = po ppp— 0125p
X
(po +p-g-y)-S+M-g-p-S=0
0,50p
pO . V = p . S -X
.S .q-
M=Pos Hﬁq)—p g y} 0,50p
g X Po
x=h-D=;x=—m
0,25
y= £, y=1m p
2 1
Rezultat final: M =100kg 0,50p
b. Pentru: 3p
H - adancimea apei in situatia descrisa la punctul a
x' - lungimea ,camerei de aer” a geamandurii, in conditiile precizate la punctul b
y'= €/4 - distanta de la capatul superior al cilindrului la suprafata apei
p' - noua presiune a aerului din cilindru
po+p-g-y)S+M-g-pS=0
{(0 ) 0500

Po .V:p'.S.X'
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\ po -V
(po +pgy)-S+M-g="2
p, -V 0,50p
(bo+p-g-y)-S+M-g ==
1 1
q-Sly=v\=p. -Vl ———
p-g-Sy-y)=p, (X X.j
Sau 0,50
1 1 -g-S N -g-S-/
X' x  p,-V X 4p,-V
X'= 4—gm =093m 0,25p
adancimea apei corespunzatoare situatiei precizate lapunctula  H=d+x+y 0,25p
adancimea apei corespunzatoare situatiei precizate la punctulb ~ H'=d + x'+)' 0,25p
AH=H-H'=(d+x+y)-(d+x+y)=x+y—x"-y' 0,25p
Rezultat final: AH = 355 =045 m 0,50p
774
c. Pentru: 3p
y'" - distanta dintre capatul de sus al cilindrului si suprafata apei
X"" - lungimea coloanei de aer din cilindru 0,75p
conditia de echilibru a pistonului ~ p'-S+mg +T —(p, +(x'+y"")- p-g)-S=0
T=(p, +(x"+y")-p-9)-S—p"S—m-g
sau 0,25p
" " : V
T=(py+(x"+y")-p-g)- §- 2= —m.g
conditia de echilibrul a cilindrului  (p, +0-g-y")-S= Po ;,V -M-g 0,50p
X
" 1 n
x"'= PRy pentru y''=/ 02
(1+WJ.+ g 25
Py h p,-V
x"=ﬁm =0,81m 0,25p
49
T=x"p-g-S—(m+M)-g 0,50p
Rezultat final: T =2100N 0,50p
Oficiu 1p
TOTAL Problema I 10p
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Orice alta rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzator

Nr. item Problema a II-a  Usa frigiderului Punctaj
a. Pentru: 2p
presiunea P, ., a aerului, récit izocor in frigider, pand la temperatura  tg;qe,
_ Tfrigider 1 ,50p
paerrece - patmosferica ’ T
camera
Rezultat final: P, o0 = 8,4-10° N/m? 0,50p
b. Pentru: 4,5p
£
n
forta Fmentara » PETPENdiculard pe usd si indreptata % M
spre interiorul frigiderului, exercitati pe cea de a k
portiune ingusta din usd , cu latimea ¢ /n ¢
X= kﬁ
2 Y 1,00p
Felementara = 7 ’ (patmosferica — Paerrece )
momentul elementar, determinat de aparitia fortei  F,mentara
0k 0Pk 1,00p
M elementar — F, elementara * T = n_2 ’ (P atmosferica — Paer rece)
momentul total M determinat de actiunea fortelor de presiune asupra usii
0 . 0,50
M = VR (patmosferica ~ Paer rece ) k P
n k=1
3
momentul total M , pentru n foarte mare M = > (p‘,,tmosfe,,ca — pae,,ece) 1,00p
forta minimaf_. .~ care trebuie aplicatd manerului pentru deschiderea usii
M 72 0,50p
f min — 7 = ? ' (patmosferica - paerrece)
Rezultat final: . =~8-10°N 0,50p
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c. Pentru:

ecuatia termica de stare, corespunzatoare masei de aer aflata in frigider, imediat dupa

2,5p

m. ..
deschiderea usii Patmosterica * I3 = el R. Tcamera 0.50p
,uapa
ecuatia termica de stare, corespunzatoare masei de aer aflata in frigider, dupa inchiderea usii,
dupé egalarea presiunii si dupa atingerea temperaturii de functionare
, 0,50p
3_m ,
Patmosferica * [P =—.R. T}rigider
apa
masa de aer Am intrata in frigider in timpul =
3
AM = Patmosterica 5 “Haer 1 _ 1 0,50p
R Tfrigider Tcamera
viteza medie de variatie a masei de aer din frigider, in intervalul de timp =
3
A_m _ Patmosterica - “Haer 1 _ 1 0,50p
T R-z Tfrigider Tcamera
Am
Rezultat final: — =0,2359g /s 0,50p
T
Oficiu 1p
TOTAL Problemaa Il -a 10p
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Orice alta rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzator

Nr. item Problema a 11I-a  Franghia care cade Punctaj
a. Pentru: 3p
{m1g+T=m1a A []—
m,g—T=mya m] 0,75p
_|:
mg
a=g
0,50
{T -0 P
——al
a=g y| ¥
_g-t’
Y= A 0,50p
£-yr2
B
intervalul de timp t,, necesar pentru ca franghia sa se deruleze complet
y(tn)=2t
Y ) 0,50p
=2/
2
l
t,=2- 5 0,25p
2
. 4
Rezultat final: y ,(t)= th pentru t < 2-\/: 0,50p
g
b. Pentru: 2p
legea de miscare a punctului B de curbura a franghiei
2 d
2 1,50p
g-t
Vs (t) =0+ 4
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2
. L
Rezultat final: y,(t)=¢+2 4t pentru t <2 \P 0,50p
g
c. Pentru: 2p
iz
b4
reprezentari grafice corecte
Y1) )
Ya(t)
O r} r
d. Pentru: 2p
- N , m y
masa portiunii AB a franghiei care cade m'= 7 l 5 0,50p
viteza portiunii din franghia n miscare v(y)z A 29y 0,50p
m'v: m y
energia cineticd a portiunii de franghie in miscare E, (y) = > = 7(€ —EJ ‘g-y 0,50p
1,2 2 2
i m'v 1(gt")|gt l
Rezultat final: E_ (t)= =mg|1-—| Z—||Z— vpentru t<2- |— 0,50
- i) o2 p
Oficiu 1p
TOTAL ProblemaaIll -a 10p
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