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Nr. item Problema I    Geamandura  Punctaj 

a. Pentru:  3p 
  

 
 
 
y  - distanţa dintre capătul superior al geamandurii şi suprafaţa apei 

m1h =  - lungimea cilindrului; 
x  - lungimea „camerei de aer” a geamandurii; 
p  -  presiunea a aerului din cilindrul aflat la o adâncime oarecare în apă 

  

 condiţia de echilibrul a cilindrului    ( ) 0SpgMSygp0 =⋅−⋅+⋅⋅⋅+ ρ  0,50p 
 

 

legea transformării izoterme aplicată aerului din cilindru  xSpVp0 ⋅⋅=⋅  0,50p 
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Rezultat final:   kgM 100=  0,50p 

 

b. Pentru:  3p 
 H  - adâncimea   apei în situaţia descrisă la punctul a 

'x  - lungimea „camerei de aer” a geamandurii, în condiţiile precizate la punctul b 
4'y l=  - distanţa de la capătul superior al cilindrului la suprafaţa apei 

'p  - noua presiune a aerului din cilindru  
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     m930m

43
40x ,' ≅=  0,25p  

 adâncimea apei corespunzătoare situaţiei precizate la punctul a       yxdH ++=  0,25p  
 adâncimea apei corespunzătoare situaţiei precizate la punctul b      'y'xd'H ++=  0,25p  

      ( ) ( ) ''''' yxyxyxdyxdHHH −−+=++−++=−=Δ  0,25p  
 

Rezultat final:   m450
774
355H ,≅=Δ  0,50p  

c. Pentru:  3p 
 ''y  - distanţa dintre capătul de sus al cilindrului şi suprafaţa apei 

''x  - lungimea coloanei de aer din cilindru 
condiţia de echilibru a pistonului     ( )( ) 0SgyxpTmgSp 0 =⋅⋅⋅++−++⋅ ρ''''''  

0,75p  
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     ( ) gMmSgxT ⋅+−⋅⋅⋅= ρ''  0,50p  

 Rezultat final:    N2100T ≅  0,50p  
Oficiu 1p 
TOTAL  Problema I 10p 
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Nr. item                                          Problema a II-a    Uşa frigiderului Punctaj 

a. Pentru:  2p 
 presiunea  a aerului, răcit izocor în frigider, până la temperatura  receaerp frigidert

   
camera
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aatmosfericreceaer T

T
pp ⋅=  

1,50p 

 

 Rezultat final:     
24

receaer mN1048p /, ⋅≅ 0,50p  

b. Pentru:  4,5p 
  

 
forţa , perpendiculară pe uşă şi îndreptată 
spre interiorul frigiderului, exercitată pe cea de a 

elementaraF
k   

porţiune îngustă din uşă , cu lăţimea  n/l
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1,00p 

 

 
momentul elementar, determinat de apariţia forţei     elementaraF
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 momentul total M  determinat de acţiunea forţelor de presiune asupra uşii    
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momentul total M , pentru   foarte mare    n ( )receaeraatmosferic pp −⋅=
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 forţa minimă  care trebuie aplicată mânerului pentru deschiderea uşii  minf
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Rezultat final:   Nf 3

min 108 ⋅≅ 0,50p 
 

 
 



 

 
 
c. Pentru:  2,5p 
 

ecuaţia termică de stare, corespunzătoare masei de aer aflată în frigider, imediat după 

 deschiderea uşii       camera
apa
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μ
 0,50p 

 

 
ecuaţia termică de stare, corespunzătoare masei de aer aflată în frigider, după închiderea uşii, 
după egalarea presiunii şi după atingerea temperaturii de funcţionare 
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masa de aer  intrată în frigider în timpul mΔ τ  

     ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−⋅

⋅⋅
=Δ

camerafrigider

aer
3

aatmosferic

T
1

T
1

R
lpm μ  0,50p 

 

 viteza medie de variaţie a masei de aer din frigider, în intervalul de timp τ  
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Rezultat final:  sg2350m /,≅
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Oficiu 1p 
TOTAL  Problema a II -a 10p 
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Nr. item                                   Problema a III-a    Frânghia care cade Punctaj 

a. Pentru:  3p 
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  intervalul de timp  necesar pentru ca frânghia să se deruleze complet  mt
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b. Pentru:  2p 
  legea de mişcare a punctului B de curbură a frânghiei 
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Rezultat final:    ( )
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c. Pentru:  2p 
   

 
 
 
reprezentări grafice corecte 
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d. Pentru:  2p 
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viteza porţiunii din frânghia în mişcare  ( ) gy2yv =  0,50p 
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1p Oficiu 
10p TOTAL  Problema a III - a 
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