
Ministerul Educaţiei, Cercetării 
şi Inovării 

  Pagina 1 din 4 

1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv. 
2. Orice rezolvare corectă, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctată corespunzător, proporţional cu 

conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a 
ajunge la rezultat, prin metoda aleasă de elev. 
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a)  

Doar pentru 0x  (amplitudini de oscilaţie mult mai mici decât lungimea 
coloanei de gaz), forţa de revenire are o dependenţă direct proporţională de 
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respectiv mişcarea pistonului este oscilaţie armonică. 
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Analog punctului precedent, se obţine pentru modulul forţei de revenire: 
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Pentru amplitudini de oscilaţie mici, forţa de revenire este de tip elastic: 
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1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv. 
2. Orice rezolvare corectă, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctată corespunzător, proporţional cu 
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Legea vitezei şi, implicit, legea mişcării sunt funcţii de tip sinusoidal de timp, 
rezultând astfel că 1 c)  

mişcarea punctului P este oscilatorie armonică (în intervalul de timp precizat). 1 
2 

Oficiu  1 
Notă: dacă în rezultate este folosit q  în loc q , se scade din punctajul obţinut pe 
relaţiile respective 10% din punctajul obţinut pe acele relaţii. 
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conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a 
ajunge la rezultat, prin metoda aleasă de elev. 

Olimpiada de Fizică 
Etapa pe judeţ 
17 ianuarie 2009 

Barem XI 
 
 
 
Subiect 3 Parţial Punctaj
Total subiect  10 

 

0,25 

2
x

1 v
2cE m=  0,5 

p pg peE E E= +  0,5 
în care: 

( )1 cospgE mgR α= −  0,25 

( )
2 2 2

2
1 2 1 2

1 1 1
2 2 2pe

r r rE k x k x k k x
R R R

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + = +⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 0,25 

Pentru ca oscilaţiile să fie armonice, amplitudinea unghiulară trebuie să fie 
foarte mică. 0,25 
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Pentru liniarizare, se scrie sub forma: 
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adică o funcţie de forma: y ax b= +  în care variabilele sunt 2y ν=  şi 2'x r= , 
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c)  

Se reprezintă grafic punctele obţinute experimental pentru ( )2 2'f rν = , se 

aproximează grafic funcţia cu o dreaptă şi se determină, pe grafic, panta a. 
Rezultă astfel 1 2k k+  care este constanta elastică echivalentă a celor două 
resorturi 12k  (resorturile sunt cuplate în paralel). 

0,5 

1 

Oficiu  1 
Subiect propus de  

prof. Ioan Pop, C.N. „Mihai Eminescu” – Satu Mare, 
prof. Dorel Haralamb, C.N. „Petru Rareş” – Piatra Neamţ 
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