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1.
A. Turisti si biciclist

VII

O coloand de elevi de lungime L=80 m se deplaseaza cu viteza v,=3,6 kTm si traverseaza un

pod cu lungimea / =10m. Calculeaza:
a) durata Ar a traversarii podului;

b) profesorul care incheie coloana trimite un biciclist cu un mesaj, pentru ghidul care se afla in

capul coloanei. Biciclistul se deplaseaza cu viteza v2=72, paralel cu coloana, indeplineste
s

misiunea si se intoarce imediat cu aceeasi vitezd la profesor. Cat timp durecaza deplasarea
biciclistului? (neglijeaza timpul pierdut cu predarea mesajului §i cu schimbarea sensului de miscare)

B. Furnicile calatoare 4

Doud furnici pornesc din
acelasi loc, pe aceeasi directie si

in acelasi sens, la un interval de (2 F=------mmmmmmmomomomooooooooooo A

timp t;=10s una dupd cealalta.
Dependenta de timp a vitezelor
celor doud furnici este data in

figura aldturata. (00 Y B
Calculeazd momentul t, la care
se intalnesc cele doua furnici.
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2. Resorturi, deformari...si grafice

Un elev studiaza deformarea elasticd a doud resorturi elastice. El prezinta colegilor sai

rezultatele obtinute sub forma graficd din
figura, unde F este marimea fortei
deformatoare iar Al alungirea resortului.

Utilizand aceste grafice: L R e

a) Determina constantele de elasticitate K, T B .
si k, ale resorturilor 1 si 2;
b) Reprezinta, pe aceeasi diagrama,

F (M)

resort — in functie de alungire;
¢) Reprezintd, pe aceeasi diagrama,
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graficul fortei deformatoare in functie de 0 002 004 006 008 01 012 014

alungire, atunci cand resorturile sunt legate:
1) in serie si 2) in paralel, comparandu-le

Al (m)

cu graficele din figura alaturata.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

kW=

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve 1n orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 1a 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.



Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii

Olimpiada de Fizica

Etapa pe judet ‘ } II
16 ianuarie 2010

Subiecte

3. Echilibru...temporar
Bara omogena AB din figura 1, de lungime L si masa m=1kg, articulata in B, este sustinuta

in pozitie orizontald prin intermediul unui sistem de scripeti si fire, ideale. Corpul de masda M=4kg
este prins de capatul firului si se sprijind pe suprafata orizontald. Firul ce mentine bara in echilibru
este prins de aceasta in punctul C, situat la distanta L/4 de capatul B. Talerul aflat la capatul A are
masa neglijabila.

a) Calculeaza forta cu care apasa corpul M pe suprafata orizontala.

b) Daca dintr-o palnie subtire, situatd deasupra talerului, in apropierea acestuia, se scurge nisip, in
mod uniform, cite un gram pe secunda (vezi figura 1), calculeazd dupa cat timp va incepe sa se
miste corpul M.

¢) Daci starea initiala de echilibru este cea din figura 2, unde se cunosc h=4m si d=3m, iar din
palnie incepe sa curga nisip ca in cazul punctului b), calculeaza cat timp trebuie sa se scurga nisip,
pana cand corpul M va incepe sa se miste. Intre corpul M si suprafata orizontala exista frecare,
coeficientul de frecare fiind u=0,5 .

Considera g=10m/s’.

Fig. 1 G S e Fig. 2 A A L E i
o L ) -7 ﬂi [
(b) (©) :
h| !
| | E
1 1 !
; M ; N M
\_l_/ m f \_'_/ m ! | 7
[ D [ 10) ! '
A C B l '
A A C B ¥ d
Subiect propus de:

prof. CONSTANTIN RUS, Colegiul National ,,L. Rebreanu” — Bistrita,
prof. VIOREL POPESCU, Colegiul National ,,1.C. Bratianu” — Pitesti,
prof. PETRICA PLITAN, Colegiul National ,,Gh. Sincai” — Baia Mare

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 1a 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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