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1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv. 
2. Orice rezolvare corectă, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctată corespunzător, proporţional cu 

conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a 
ajunge la rezultat, prin metoda aleasă de elev. 
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Subiect Lichide Parţial Punctaj
1. Barem subiect 1  10 
a) Exemplu de explicaţie: înainte de deschiderea robinetului, în imediata 

vecinătate a acestuia, presiunile sunt: 
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La deschiderea robinetului, fluidul se deplasează datorită diferenţei de presiune, 
sensul fiind de la punctul cu presiune mai mare spre punctul cu presiune mai 
mică. 
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Viteza de curgere a lichidului scade, pe măsură ce nivelul apei din vas scade. 1,0 
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1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv. 
2. Orice rezolvare corectă, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctată corespunzător, proporţional cu 

conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a 
ajunge la rezultat, prin metoda aleasă de elev. 
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Barem 

 
Subiect Gheaţă la apă!... Parţial Punctaj
2. Barem subiect 2  10 
a) Deoarece grosimea peretelui este mult mai mică decât latura, se poate 

„desfăşura” peretele; rezultă o suprafaţă formată din 5 pătrate de latură   (fără a 
lua în considerare efectul muchiilor şi al colţurilor). Rezultă: 

 

2

2

2
5

a a

s s

t s a

m

m h
m m m

ρ

ρ

 =


= ⋅ ⋅
 = +




  

 

3

2

1

2 4 mm
5

t a

s

m
h

ρ

ρ

−
 = =




 

0,5 
 
 

0,5 
 

0,5 
 

0,5 
 
 
 

1,0 

3 

b) 
2

dezVhΔ =
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Cubul de gheaţă pluteşte: ' '3
A a dezG F g V gρ ρ= ⇔ =  

' '3

dez
a

V ρ
ρ

= 
 

' '3

2
a

h ρ
ρ

Δ = 


, numeric 2,25 cmhΔ =  

Dacă gheaţa este împinsă complet în apă, forţa arhimedică va fi egală cu: 
3

A aF gρ′ ′=   
Reacţiunea acestei forţe apasă vasul, astfel încât masa indicată de cântar va fi: 
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c) Deoarece prin topire gheaţa se transformă în apă, apa rezultată din gheaţa care se 
topeşte ocupă exact volumul de apă dezlocuit de gheaţă; rezultă că nivelul apei 
nu se schimbă, adică înălţimea apei rămâne: 

12,25 cmh′ =  
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conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a 
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Barem 

 
 
Subiect Încălzire solară Parţial Punctaj
3. Barem subiect 3  10 
a) Căldura Q preluată de apă într-un interval de timp τ  este ( )τtbESaQ Δ⋅−⋅⋅=  0,5 
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În situaţia de la ora 9:00: 7,00 ==Δ at  0,5 
Din valorile înregistrate la ora 17:00 se observă că temperatura apei la ieşire 
este egală cu cea de la intrare, deci energia solară primită de apă este egală cu 
energia cedată mediului exterior. Rezultă: 
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Cu aceste valori pentru a  şi b  
obţinem:  

ora 9:00 11:00 13:00 15:00 17:00 
( )%η  70 65 57 42 0 
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b) Căldura Q preluată de apă determină creşterea temperaturii acesteia, deci: 
( )AB ttmcQ −=  0,5 

Se obţine: ( ) τη ⋅
−⋅
⋅⋅=

AB ttc
ESm  1,0 

Cu valorile numerice de la ora 9:00, rezultat final: 22 gm ≅  0,5 
Primind căldură de la Soare, apa din ţevile panoului solar se încălzeşte şi se 
dilată. Ca urmare îşi micşorează densitatea şi se deplasează spre înălţimi mai 
mari. Circulaţia apei este datorată curentului de convecţie provocat de diferenţa 
de densitate. 
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