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—3j un acvariu paralelipipedic cu baza un patrat de latura ¢=30cm si
cm

. e . . 4
indltimea 4 =36cm, pentru a studia lichidele. Umple cu apa si un furtun de lungime 7, = gh , prevazut la

unul dintre capete cu un robinet si introduce apoi cu grija, pentru a nu curge apa din el, celalalt capat in
acvariu (figura 1). Presiunea atmosferica este p, .

a)

b)

¢)

Explica de ce, dupa ce se deschide robinetul, prin furtun curge apa din acvariu. Va
creste sau va scadea viteza curgerii apei pe masura ce nivelul apei din vas coboara?
Se considera ca lungimea buclei furtunului (trecerea peste peretele acvariului) este
neglijabila, iar furtunul nu se stranguleaza.

Dupa ce nu mai curge apd prin furtun, Danut indeparteazd furtunul si pune
acvariul, cu apa ramasa in el, pe apa linistita dintr-un lac, astfel Incat sa pluteasca.
Masa acvariului gol este m,=1,8kg. Cat este adancimea de cufundare a

acvariului? Peretii acvariului se considera subtiri.
Danut introduce apoi in acvariu (care este tot pe lac) un corp care pluteste. Cat este masa maxima a
corpului, astfel incét sd nu patrunda apa din lac in acvariu?

Figura 1

Se presupune cé acvariul se mentine vertical.

Gheatd la apad!...

2. Pe un cantar este plasat un vas cubic din sticla ( p, =25 %) , cumasa m, silatura interioara ¢ =20cm.
m
In el se toarna apa [ p, =1 %} pana la jumatate din Tnaltimea ¢ . Se constata ca sistemul este 1n echilibru
cm
termic cu mediul inconjurdtor, iar masa indicatd de cantar este m, =6 kg .
a) Calculeaza grosimea /4 a sticlei (se presupune ca toti peretii si baza vasului au aceeasi grosime, iar
aceasta este mult mai mica decat ().
b) In vas, la suprafata apei, se asaza un cub din gheati ( p =09 LSJ , cu latura ¢"=10cm. Calculeaza
cm
cu cat se ridica nivelul apei din vas. Ce masd m, indica cntarul, daca gheata este impinsd complet in
apa cu ajutorul unui ac?
¢) Primind caldurd de la mediul inconjurator, cubul din gheatd precizat la punctul b) se topeste. Cat va fi
inaltimea apei din vas dupa ce sistemul ajunge din nou in echilibru termic cu mediul inconjurator?
1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
4. FElevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 1a 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Incilzire solari
3. Un grup de elevi a realizat o instalatie pentru incélzirea apei _._T-Diesire R
folosind energia solard. Instalatia (figura 2) este formata T till]jlﬁ
dintr-un panou solar alcatuit dintr-o suprafata reflectitoare ==
cu aria S =2m?, in fata cireia este plasat un ansamblu de F——
tevi vopsite in negru, prin care circuld apa. Panoul este n. ML
conectat la un rezervor, astfel incat volumul total de apa din :;;E;Tq )
instalatie este ¥’=90L . Doi senzori de temperaturd, montati / panou
A . . < . . / salar i
in punctele A si B, permit masurarea temperaturii apei la F
intrarea in panoul solar (#,) si respectiv la iesirea din panoul /
solar (zg). In urma masuratorilor efectuate intr-o zi din luna v Fioura 2
iunie 2009 au fost obtinute datele din tabelul alaturat, unde ¢ 8
este temperatura mediului ambiant, iar £ este numeric egal ora 9:00 [11:00/13:00/15:00(17:00
cu energia care ajunge de la Soare 1n unitatea de timp pe E (W /mz)
unitatea de suprafatd a panoului. Pe toatd durata experi- 400 | 750 [ 1000 | 750 | 400
EnenFulul nu se consuma apa din -mstalape (r.obllnetul Reeste |/ (°C) 171 29 | 48 | 68 | %2
inchis). Apa care circuld prin tevile panoului primeste de la
. . - - . - . O
Soare in unitatea de timp o cilduri proportionala cu energia |’z ( C) 23 | 38 58 | 76 | 82
care ajunge pe panou in unitatea de timp, dar cedeazd |¢(°C) 20 | 26 | 27 | 30 | 26
mediului exterior o caldura proportionala cu diferenta dintre (%)
(7o 70
. o t,+t
temperatura medie a apei din panou (%j
. . . o . o . kJ . . 3 kg
temperatura mediului exterior ¢. Caldura specificd a apei este c, :4,2ﬁ , lar densitatea p, =10° —-.
g m
a) Completeaza ultimul rand al tabelului (copiat pe foaia de concurs) cu valorile pe care le vei calcula
pentru randamentul panoului solar (definit ca raport intre energia solard preluata de apa si energia solara
incidenta pe panou, in acelasi interval de timp).
b) Estimeaza masa de apa care trece intr-o secunda prin sectiunea transversald a conductei de iesire din
panou, la ora 9:00. Explica de ce circula apa in instalatie.
¢) Calculeazd masa de combustibil economisit zilnic prin folosirea instalatiei de incalzire solara, fata de
situatia in care incdlzirea celor 90L de apd de la temperatura 7,=17 °C la ¢, =82 °C s-ar fi realizat prin
. . . MJ
arderea cu un randament de 65% a unui combustibil cu puterea calorica g =l4k— .
Subiect propus de
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