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1. Barem subiect 1 10
a) al) Prin fata sferica a semicilindrului vor iesi raze 1,5
de lumina prin sectorul de unghi 2a, determinat de
conditia limita de refractie: T m """
nsina=1=a =45°.
a2) Daca fascicolul incident se roteste cu un unghi o, =45°, la fata pland a 1 3
semicilindrului avem: sine, =nsinr=>r=30°. Ca urmare, fascicolul de
lumind, in interiorul semicilindrului, se roteste cu 30°.
Prin fata sferica, fascicolul de lumina va iesi prin sectorul o € (—15°,75°). 0,5
L : 1 n-1__ 1
b) Prin dioptrul sferic E, I (e =z, =R n ;
T, © R n—1
2
- 1 x - R R 1
Prin dioptrul plan: — = ,n =1, == =
, T, — R n
€) cl) Deoarece privirea se realizeaza de 1
departe, putem considera un fascicul
paralel de lumina. Stabilim raza extrema din fascicul
care, dupa refractia pe prima fata, devine
tangentd la fata interioara a tubului (vezi figura).
4
R R 2
sina = nsinf} dar sinf} = L jarsing=—t —t=pl =R =nr
R R R R ‘
. R 1
c2)Daca R = R atuncin=— . R = rx/i
r
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2. Barem subiect 2 10
a) Daca notam cu H distanta de la albinuta la fundul acvariului imaginea albinutei 1p
datd de lama de apa se formeaza la distanta H-h(1-1/n) fata de fundul acvariului.
Aceastd imagine constituie obiect pentru oglinda de pe fundul acvariului care 0,5p
formeaza imaginea la distanta H-h(1-1/n) simetric fata de oglinda.
Aceasta din urma imagine constituie la randul ei obiect pentru lama de apa, astfel ca 0,5p 3p
imaginea finala se formeaza la distanta H-2h(1-1/n) de fundul acvariului.
In absenta apei imaginea albinutei s-ar forma simetric fatad de oglinda la distanfa H 0,5p
fata de aceasta.
Astfel distanta dintre cele doud imagini va fi d=2h(1-1/n) de unde h=nd/2(n-1)=5cm 0,5p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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b) Imaginea albinutei datd de lentild se formeaza la distanta D;=20cm de aceasta. 1p
Lama de apa trebuie sa indeparteze imaginea de lentila pe distanta de 1 cm deci 0,5p 2
D,-D,=h’(1-1/n) P
rezultd h’=4cm 0,5p
¢) O imagine va fi data de sistemul format de lentild si oglinda concava. In acest 1
caz convergenta sistemului va fi: C4=2C+2/R ; P
R se exprima din convergenta lentilei biconvexe C=2(n-1)/R; Csist =4C . C, =405 0,5p
. c - . — X1fsist 20
Coordonata imaginii data de sistem va fi: X, = ¢ = 7cm 0,5p
Xy~ gt ,
. 1 . 1
lar Bsist = Y2a Eal— Bsist = Yase =73 0.5p
| / i 7 s
Cealaltd imagine va fi data de portiunea din lentila biconvexa neacoperita de folie P
X4f
Astfel x, = —"*"_ =20cm 0,5p
X1 + fIent
Y 2ten
lar Blent =2 = 1 O,5p
Y
Raportul marimilor celor doud imagini va fi: Yoent _ 7 0,5p
y25ist ,
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1. Barem subiect 3 10
a) msini=n,sinr=n,sinr'=nsini' =>r=r.i=4' 2
Raza emergenta este paraleld cu raza incidenta.
y o e i
sin(i—r)=—,cosr=— e |
A A :
sin(i—r
Jo=e —( )
Ccosr 3
sinicosr—cosisinr ( - cosisinrj 1
o=e =elSiNt——— |=
CoSsr Ccosr
=e|ll- cos1 sini=e 1—LSZ‘ sing
n.COST Jn? —sin?i
b o 1- COS% )
esini Jn?=sin?; 2

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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n :sinz'\/1+—€? cos”
(esini—o)?

C) Se masoara, cu ajutorul hartiei milimetrice, latimea lamei, €. 0,5

Se aseazd lama pe hartia milimetricd si se traseazd, pe aceasta, directia razei 1

incidente si a razei emergente, pentru un anumit unghi de incidenta (pentru care
valorile sin si cos pot fi determinate cu ajutorul hértiri milimetrice)

Se masoara 9. 0,5 4
Se calculeazd n.

Se repeta operatiile pentru diferite valori ale unghiului de incidenta 1

Se prelucreaza datele experimentale si se prezinta rezultatul final (valoare medie 0,5

plus eroarea absoluta).

Oficiu. 1
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Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.



