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Problema 1.

Dintr-o sticli cu n =+/2 se confectioneazi un semicilindru cu raza
R = 10 cm.

a) Pe fata plana a semicilindrului cade perpendicular un fascicol paralel de

lumina (vezi Figura 1).

al) Determina sectorul prin care lumina iese din semicilindru.

a2) Daca fascicolul de lumind se roteste astfel incat unghiul de

Figura 1

incidenta sa devind o, = 45°, cum se modifica sectorul stabilit la punctul anterior?

b) Un fascicol de lumina paralel si ingust cade pe fata cilindrica, avand directia perpendiculara pe fata plana

a semicilindrului. Afla pozitia punctului in care converge fascicolul de lumina.

¢) Din aceeasi sticla se realizeaza un tub cilindric cu raza interioara r si raza exterioara R. Tubul, umplut cu

mercur, se priveste de la distanta.

cl) Care este raza aparenta a coloanei de mercur?
c2) Ce relatie ar trebui sa existe intre cele doud raze pentru ca tubul sa para plin?

Problema 2.

O albinuta (considerata punctiforma) se opreste in zbor deasupra unui acvariu gol cu pereti din sticld foarte
subtiri si al carui fund plan este argintat. Daca in acvariu se toarnd apa se constatd ca imaginea albinutei in
sistemul optic nou format se deplaseaza pe distanta d=2,5 cm fata de imaginea albinutei in absenta apei.

Indicele de refractie al apei este n=4/3.
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Calculeaza inaltimea h a stratului de apa care a fost turnata in acvariu.

Calculeaza inaltimea h’ a stratului de apa turnatd in acvariu astfel incat imaginea albinutei in sistemul
format din apa din acvariu si o lentila biconvexa simetrica cu convergenta C= 10 dioptrii, asezata
orizontal (albinuta se afld pe axa optica principald a lentilei) la distanta D;=20 cm de albinuta si D,=21
c¢m de fundul acvariului, sd se formeze pe fundul acestuia.

Se Indeparteaza acvariul si se lipeste pe fata opusa lentilei de la punctul b) o folie de aluminiu perfect
reflectatoare de forma unei calote sferice, coaxiala cu lentila, avand aceeasi raza de curbura ca si
suprafata lentilei si pe care o acopera partial. Calculeaza raportul dintre marimea imaginilor albinutei
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date de sistemul optic astfel format atunci cand aceasta se afla la distanta D=20 cm de lentild, pe axa
optica principala, stiind ca indicele de refractie al materialului lentilei este n=1,5.

Problema 3.
Imagineaza-ti cd ai la dispozitie: o lama plan paraleld transparenta, o sursd de lumind care emite un
fascicol subtire ce poate fi considerat paralel (laser) si hartie milimetrica.
a) Exprima deplasarea laterald, 6, a razei de lumind emergente in functie de unghiul de incidenta a
luminii.
b) Din relatia obtinutd la punctul anterior scrie o relatie pe baza careia se poate calcula indicele de
refractie al materialului lamei.
c) Descrie modul practic de determinare a indicelui de refractie al materialului lamei plan paralele.

Daca este necesar, poti folosi Sin (a + ﬂ) =sinacos f+cosasin S.
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