MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII, TINERETULUI SI
SPORTULUI
Olimpiada de Fizica - Etapa pe judet
16 ianuarie 2010

Grila de evaluare si de notare

Orice alta rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzator

::;m Problema I Sdritura omului ... §i cursa leopardului Punctaj
A a. Pentru: 2,00p
2
—mZE“’B =miyh; v, =429 0,50p
Ah u:rezistenta =m DJ [(Ah + h) 1100p
expresia fortei medii cu care pdméntul actioneaza asupra picioarelor omului
h 0,50p
F. =m 1+— '
rezistenta [g [€ A hj
A.b. Pentru: 2,00p
A _ =
E - Ftotal 0,50p
Ap =p; —pg =0—-mvg =-mvg,inraport cu 0 axa verticald indreptata in jos, 0,25p
F ot = M LY — F rezistenta 0,50p
_ h
Fiot =—m LY DA—h 0,25p
expresia duratei At = Ah i 0,50
gth P
A.c Pentru: 2,00p
h Frezistenta max
_— === 1
(Ahjmax my 0,50p
Froistontamax =2 %16 %108 x3,2x107* N =102,4 kN 1,00p
h
— 0173
[Ahjmax 0’50p
Comentariu: Aceasté estimarea are in vedere conditia ca oasele s& nu se rupé; existd
insa fesuturi care nu suportd deceleratii prea mari.
Problema I Grila de evaluare i de notare 1




B.a. Pentru: 2,00p

mle N =nlP&,,, 1,00p

intervalul maxim de timp in care leopardul poate alerga cu viteza maxima

T, = m [& T\t 0,50p
ntP

Tax 14,698 0,50p
B.b. | Pentru: 1,00p

distanta maximé& pe care leopardul poate alerga cu viteza maxima

D,ax = Viax O 0.50p

max max max

D,. 0143m 0,50p
Oficiu 1,00p
TOTAL Problema I 10p

Delia DAVIDESCU - Centrul National pentru Evaluare si Examinare — Ministerul Educatiei Cercetérii Tineretului $i

Sportului
Conf. univ. dr. Adrian DAFINEI - Facultatea de Fizica — Universitatea Bucuresti

Problema I Grila de evaluare i de notare
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Orice alta rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzator

I":;m Problema a II-a Piston ... cu arcuri Punctaj
a. Pentru: 2,00p
forta care actioneaza asupra pistonului din partea celor doua resorturi F = 2 [k [L 0,50p
p,5=F 0,25p
V,=S[ 0,25p
ecuatia termica de stare p, IV, =v, [R [T, 0,50p
constanta elastica a unuia dintre resorturi k = Vi BD?LEE 0,50p
b. Pentru: 1,00p
p_ 2kk 1
P 0— 0,50
4 S x[B P
p_v, R,
g 0,50
V. s’ P
c. Pentru: 2,00p
3 3
V,=Sm V2=5V1 V3=EV1
Stareal= 1p, = ZD(% Starea2 = {p, = % p, Starea3=:p; = %p,
T. _9 _9
f T; = 27—1 T, = 3 T
V4=i§.:v; \/5:S|]_:V1
Starea4 = {p, = < = §p1 Staread= 4 p; = p,
T, =T, 2,00
1 5 1 ’ p
T,==T
4 2 1
P o4
(322)py
A
g 1 B
(3/4)p, D 3
(122)p, = ¢
bV
0 LS (3/2)LS
Se vor acorda céte 0,50p pentru fiecare proces reprezentat grafic corect.
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d. Pentru: 1,00p
Liotar = Ariasps, 0,50p
1(p;  3p; )\ 1 5
L totar :5(71"'71]["2_“:5:%\’1 (R T, 0,50p
e. Pentru: 3,00p
. . 1.5 1 5
lucrul mecanic efectuat de gaz in procesul A L, = 3 X 7 p; X ELS = gv,RT, 0,50p
expresia matematica a principiului | al termodinamicii Q = AU +L 0,50p
- L . B G:i _15
variatia energiei interne in procesul A AU, = v, 5 R [(TZ - T,) -y v, RO, 0,50p
y . . 5
caldura primita de gaz in procesul A Q, = 2 W, [R [, 0,50p
. . . 3
caldura primita de gaz in procesul D Q, = ZV1 (R, 0,50p
< A 13
caldura totald primita Q. = IV1 (R LT, 0,50p
Oficiu 1,00p
TOTAL Problema a II-a 10p

Delia DAVIDESCU - Centrul National pentru Evaluare si Examinare — Ministerul Educatiei Cercetérii Tineretului gi

Sportului

Conf. univ. dr. Adrian DAFINEI - Facultatea de Fizica — Universitatea Bucuresti

Problema a II-a Grila de evaluare i de notare
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Orice alta rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzator

rtl;m Problema a III-a (e ar trebui sd stie vandtorii Punctaj
a. Pentru: 3,00p
. Am
viteza de generare a gazelor v, = N pentru At - 0 1,00p
ecuatia termica de stare a gazului considerat ideal p,, V = Mg a, 0,50p
M
Pu [ﬂV+vg mt): m+AmRD'0, pentru At - 0 1,00p
v, [A
v, =pd e 2
e =HLES T, 0,50p
b. Pentru: 2,00p
8Pu_py2 ,volo, AL/4)
LA
p(v)= y 2
Pui—gl ¥ /2| +12|, xO(AL/4, AL/2]
L? A
o
P
Fu
I 1T IV 2,00p
i
: P/
0 AL AL
4 2
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c. Pentru: 2,00p
expresia lucrului mecanic efectuat de gazele rezultate din ardere
| —Pnx AL 2,00p
gaze
4
Se admite orice solutie corectd bazatd pe:
= folosirea divizdrii (prin construirea histogramei sub curba p = p(V) de la punctul b)
si calculul ariei cu folosirea sumelor date in enunt
= un comentariu referitor la echivalenta dintre aria delimitaté de curba p = p(V), axa
volumelor i dreapta V = ATL/2 si aria unui dreptunghi cu laturile p,., , respectiv
ATL/4.
= calcul integral
d. Pentru: 2,00p
LTA _m
—— =—RYT,
Pu— o 1,00p
expresia masei gazelor din teava armei in conditiile precizate in problema
LTA
m=p, o 1,00p
2[R,
Oficiu 1,00p
TOTAL Problemaalll -a 10p
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