
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Grila de evaluare şi de notare  
 

Orice altă rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzător 
 

Problema I  Grila de evaluare şi de notare          1 
 

MINISTERUL EDUCAŢIEI, CERCETĂRII, TINERETULUI ŞI 
SPORTULUI 

Olimpiada de Fizică  - Etapa pe judeţ 
16 ianuarie 2010 X

 
Nr. 
item                    Problema I    Săritura omului …şi cursa leopardului Punctaj 

A. a. Pentru:  2,00p 
 

hgm
2
vm 2
B ⋅⋅=⋅

;     hg2vB ⋅=  0,50p 
 

 
( )hhgmFh rezistenta +∆⋅⋅=⋅∆  1,00p 

 

 
expresia forţei medii cu care pământul acţionează asupra picioarelor omului 

 







∆
+⋅⋅=

h
h1gmFrezistenta  0,50p 

 

A. b. Pentru:  2,00p 
 

totalF
t
p rr

=
∆
∆

 0,50p 
 

 
BBBC mvmv0ppp −=−=−=∆ , în raport cu o axă verticală îndreptată în jos, 0,25p 

 

 
rezistentatotal FgmF −⋅=  0,50p 

 

 

h
hgmFtotal ∆

⋅⋅−=  0,25p 
 

 
expresia duratei    

hg
2ht
⋅

∆=∆  0,50p 
 

A. c. Pentru:  2,00p 
 

1
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F
h
h max,rezistenta

max
−

⋅
=







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 0,50p 

 

 
kN4,102N102,3106,12F 48

max,rezistenta =××××= −  1,00p 
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h
h

max
≅








∆
 0,50p 

 

 Comentariu: Această estimarea are în vedere condiţia ca oasele să nu se rupă; există 
 însă ţesuturi care nu suportă deceleraţii prea mari.  
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B. a. Pentru:  2,00p 
 

maxPtcm τ⋅⋅η=∆⋅⋅     1,00p 
 

 
intervalul maxim de timp în care leopardul poate alerga cu viteza maximă 

P
tcm

max ⋅η
∆⋅⋅=τ  0,50p 

 

 
s69,4max ≅τ  0,50p 

 

B. b. Pentru:  1,00p 
 

distanţa maximă pe care leopardul poate alerga cu viteza maximă  
maxmaxD τ⋅= maxv  0,50p 

 

 m143Dmax ≅  0,50p  

Oficiu 1,00p 
TOTAL  Problema I 10p 
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Grila de evaluare şi de notare  
 

Orice altă rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzător 
 

Problema a II-a  Grila de evaluare şi de notare          3 
 

MINISTERUL EDUCAŢIEI, CERCETĂRII, TINERETULUI ŞI 
SPORTULUI 

Olimpiada de Fizică  - Etapa pe judeţ 
16 ianuarie 2010 X

 
Nr. 
item                    Problema a II-a   Piston … cu arcuri Punctaj 

 a. Pentru:  2,00p 
 forţa care acţionează asupra pistonului din partea celor două resorturi   Lk2F ⋅⋅=  0,50p  

 FSp1 =⋅   0,25p  
 LSV ⋅=1  0,25p  

 ecuaţia termică de stare 1111 TRVp ⋅⋅ν=⋅  0,50p 
 

 
constanta elastică a unuia dintre resorturi 2

11

2 L
TRk

⋅
⋅⋅=ν

 0,50p 
 

b. Pentru:  1,00p 
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c. Pentru:  2,00p 
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Se vor acorda câte 0,50p pentru fiecare proces reprezentat grafic corect. 

2,00p 
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d. Pentru:  1,00p 
 

1234total AriaL =  0,50p 
 

 
11

11
total TR

16
5SL

2
1

4
p3

2
p

2
1L ⋅⋅ν=⋅⋅







 +=  0,50p 
 

e. Pentru:  3,00p 
 

lucrul mecanic efectuat de gaz în procesul A       111A RT
8
5LS

2
1p

2
5

2
1L ν=××=  0,50p 

 

 
expresia matematică a principiului I al termodinamicii  LUQ +∆=  0,50p 

 

 
variaţia energiei interne în procesul A     ( ) 11121A TR

8
15TTR

2
3U ⋅⋅ν⋅=−⋅⋅ν=∆  0,50p 

 

 
căldura primită de gaz în procesul A     112

5 TRQA ⋅⋅⋅= ν  0,50p 
 

 
căldura primită de gaz în procesul D      114

3 TRQD ⋅⋅= ν  0,50p 
 

 
căldura totală primită    114

13 TRQprimit ⋅⋅= ν  0,50p 
 

Oficiu 1,00p 
TOTAL  Problema a II-a 10p 
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Grila de evaluare şi de notare  
 

Orice altă rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzător 
 

Problema a III-a  - Grila de evaluare şi de notare         5 
 

MINISTERUL EDUCAŢIEI, CERCETĂRII, TINERETULUI ŞI 
SPORTULUI 

Olimpiada de Fizică  - Etapa pe judeţ 
16 ianuarie 2010 X

 
Nr. 
item                          Problema a III-a     Ce ar trebui să ştie vânătorii  Punctaj 
a. Pentru:  3,00p 
 

viteza de generare a gazelor 0tpentru,
t
mve →∆

∆
∆=  1,00p 

 

 
ecuaţia termică de stare a gazului considerat ideal 0M TRmVp ⋅

µ
=⋅  0,50p 

 

 
( ) 0gM TRmmtvVp ⋅

µ
∆+=∆⋅+⋅ , pentru 0t →∆  1,00p 
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b. Pentru:  2,00p 
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2,00p 
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c. Pentru:  2,00p 
 

expresia lucrului mecanic efectuat de gazele rezultate din ardere 

4
LAPL max

gaze
⋅⋅=  2,00p 

 

 
Se admite orice soluţie corectă bazată pe:  

 folosirea divizării (prin construirea histogramei sub curba ( )Vpp = de la punctul b) 
şi calculul ariei cu folosirea sumelor date în enunţ 

 un comentariu referitor la echivalenţa dintre aria delimitată de curba ( )Vpp = , axa 
volumelor şi dreapta 2LAV ⋅=  şi aria  unui dreptunghi cu laturile maxp , respectiv 

4/LA ⋅ . 
  calcul  integral 

 

 

d. Pentru:  2,00p 
 

0M RTm
2
ALp

µ
=⋅  1,00p 

 

 
expresia masei gazelor din ţeava armei în condiţiile precizate în problemă 

0
M TR2

ALpm
⋅⋅
µ⋅⋅=  1,00p 

 

Oficiu 1,00p 
TOTAL  Problema a III - a 10p 

 
 
 
Delia DAVIDESCU – Centrul Naţional pentru Evaluare şi Examinare –  Ministerul Educaţiei Cercetării Tineretului şi  
        Sportului 
Conf. univ. dr. Adrian DAFINEI  - Facultatea de Fizică – Universitatea Bucureşti 
 


