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Problema a I11-a (10 puncte)

Ce ar trebui sd stie vandtorii ...

Datorita gazelor rezultate in urma arderii explozive a incarcaturii
propulsoare, un glont se deplaseazéa de-a lungul tevii unei arme V

de véndtoare, asemenea pistonului intr-un cilindru. Gazele P. Vi it -
rezultate prin arderea explozibilului pot avea presiuni de circa
400MPa, iar viteza glontului poate fi de aproximativ 700m/ s .
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Figura 3

In figura 3 este prezentatd o sectiune longitudinald in
teava unei arme de vanatoare (desenul nu este realizat
la scard). In figura 4 este prezentatad evolutia presiunii
gazelor din teava armei in functie de coordonata x a
glontelui, masuratéd fatd de pozitia din care acesta Tsi
incepe deplasarea pe teava. Asa cum se poate observa
din figura 4, in cursul deplasarii glontelui exista o pozitie
a acestuia pentru care presiunea gazelor in teava este
maxima ( p,, )-

Considera ca in timpul deplasarii glontelui de-a lungul
tevii, temperatura T, s$i masa molard medie f a

amestecului de gaze raman constante, ca aria sectiunii
transversale a glontelui este A si ca lungimea glontelui
este neglijabila fata de lungimea tevii. In pozitia in care coordonata x a glontelui {(u.a.)
presiunea gazelor este maxima, glontele are viteza v, .

presiunea {u.a.)
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Figura 4
Presupune ca gazele din teava armei pot fi considerate g

ideale.
a. Determind expresia vitezei v, (kg/s) de generare a gazelor rezultate in urma arderii explozive a

incarcaturii propulsoare a glontelui, in situatia in care presiunea gazelor din teava armei este p,,.
Exprima rezultatul in functie de v, T,, A, p,,, U side constanta universala R a gazelor ideale.

Intr-o modelare simpl& poti admite cé expresia analitica a dependentei presiunii gazelor din teava armei
de coordonata x este descrisa de trei arce de parabola racordate

8% [X? , x0Ofo, L/4]
plx)={ 2 t8(x-L/2¢ +12] , xO(L/4,3L/4) (1)
8L’ZM fx - L) , x0[3L/4, L]

In expresia (1), L este lungimea tevii armei.
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b. Reprezinta grafic dependenta p = p(V) a presiunii gazelor de volumul V ocupat de acestea, in cursul
deplasarii glontelui din pozitia initiald pana la jumatatea lungimii tevii. Considera ca dependenta presiunii
gazelor de coordonata x este cea descrisa de relatia (1).
c. Determina expresia lucrului mecanic efectuat de gazele rezultate in urma arderii Tncarcaturii
propulsoare, in cursul deplasarii glontelui din pozitia initiald pana la jumatatea lungimii tevii. Exprima
rezultatul in functie de p,,, A si L.
d. Determina expresia masei gazelor din teava armei, in momentul in care glontele se afla la jumatatea
lungimii tevii. Exprima rezultatul in functie de 7,, A, py,, L, p si R.

Daca iti este necesar, poti folosi relatiile:

Z”:i _n(n+1)
i=1 2

o, 2 pin+1)(2n+1)
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a. Ecuatia de stare pentru gazele din teava armei atunci cand presiunea are valoarea p,, este
m
p, V = ;R T, (3)

unde V este volumul gazelor de ardere determinat de pozitia respectiva a glontului.
La un moment imediat ulterior, dupa scurgerea unui timp foarte scurt, 4t la care datorita deplasarii
glontului volumul ocupat de gaze devine

V=V (t+4t)=V +v, At TA (4)
se poate presupune ca presiunea a ramas constantd — deoarece in jurul extremului unei functii aceasta

nu variaza.
Prin urmare

m+A4m

p, AV +v, at) = RIT, (5)
Din scaderea relatiilor (3) si (5) rezulta
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In consecinta,
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v, =urf e (8
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p(v) = , y ) (9)*
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Se admite orice solutie corecta bazata pe:
= folosirea divizarii (prin construirea histogramei sub curba din desenul — rdspuns la punctul anterior) si
calculul ariei cu folosirea sumelor date

= un comentariu referitor la echivalenta dintre aria delimitatd de curba p :p(V), axa volumelor si
dreapta V =A[l/2 siaria unui dreptunghi cu laturile p,,, , respectiv AL/ 4
= calcul integral

d. in situatia in care glontele este la jumatatea tevii, ecuatia termica de stare pentru gazele rezultate din
ardere are expresia

LA m
PMT=;RTo (11)
si deci
LCATu
= 12*
Py SR, (12*)
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