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1. Un cilindru vertical contine un gaz ideal inchis cu un piston de masd m care se poate misca fara
frecare. Se cunosc: sectiunea transversala a cilindrului — S, inaltimea fata de fundul vasului la
care se gaseste pistonul la echilibru — h, presiunea atmosfericd — p,, acceleratia gravitationala

— @, exponentul adiabatic al gazului inchis in cilindru —vy. (vezi figura)

_ a) Pistonul este apasat foarte putin, dupa care se elibereaza.
Po: S,m Presupunand ca transformarile suferite de gaz sunt
adiabate, demonstreazd cd miscarea pistonului este

- = --a oscilatorie armonica si calculeaza perioada acesteia.

b) Pe pistonul aflat la echilibru cade o bild cu masa % cu

viteza v, si il ciocneste perfect elastic. Presupunand ca
ciocnirea este instantanee §i ca pistonul oscileaza
armonic, calculeaza viteza Vv, dacd a doua ciocnire are

loc chiar in momentul in care pistonul trece pentru prima
\ 4 data prin pozitia de echilibru.

c) Reprezinta pe acelasi grafic, pentru intervalul de timp dintre prima si a treia ciocnire dintre
bila si piston:
1) distantele corpurilor fata de pozitia de echilibru;
ii) vitezele celor doua corpuri.

Nota: Se poate utiliza aproximatia: (L+ X)* =1+ ax valabila pentru a, X €[] si |ax| [ 1.

2. Doud corpuri cu mase egale, m, sunt suspendate de doud resorturi

identice cu aceeasi constanta de elasticitate, k, ca in figura. Corpurile se
misca numai pe directia verticala. In timpul miscarii, la un moment dat,
deplasarea corpului 1 fatd de pozitia sa de echilibru este x,, iar a

corpului 2 fata de pozitia proprie de echilibru este X, .
a) Scrie ecuatiile de miscare ale celor doua corpuri.

b) Presupunand solutii de tipul X, = A sin(at) si X, = A, sin(at), arata
ca pulsatia celor doud moduri normale de oscilatie este datd de k
relatia @’ :(Bi\/g)L.
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Notand cu @, pulsatia cea mai mare i cu @ pulsatia cea mai micd demonstreaza cd

@, J5+1

o J5-1

€) Arata ca raportul amplitudinilor celor doua moduri de oscilatie este:

By

A" (5+1)
Ty (+5-1)
A2 _

3. Un cadru patrat, conductor, cu latura a, rezistenta electrici R si masa m cade liber intr-un
camp magnetic. Vectorul inductiei magnetice B este perpendicular pe planul cadrului, iar
modulul sdu variaza cu Indltimea fata de suprafata pamantului dupa legea B(z) =B, +kz, unde
B, si k sunt constante.

a) Calculeaza tensiunea electromotoare

A indusa prin caderea cadrului, in latura
VA 1 lfl superioard €, respectiv in latura
Z+al-.-. inferioara e,;

N . |
b) Calculeaza intensitatea  curentului
v electric care se stabileste prin cadru In

Z|--- —= acest caz;

vF,
>
0 X

c) Calculeaza viteza limita de cadere a
cadrului in cdmpul magnetic.
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