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1. Barem subiect 1 10p

Vom scrie expresia rezistiviii sub forma p = p, + AE* = A(E* + EJ), cu

E, =40,/ A=10°V/m
a).l =U/R=ESd/ pd =(S/ ALE/(E* +E)]. cevveervvierreerreierreesrisenrn. 1punct
De aici ohinem ecuga de gradul I1E® —2(S/2AI)E + E. =0, cu soldiile

Eip = SI2A1£(SI2A1)% =EZ oo 1 punct

Este necesar ca radicalilfee real, adia (S/2Al)* = EZ, de unde

3p

| <S/2AE, =1, . Se mai poate scrigsub forma

| rax = ST2\ A0, =5MA 1 punct

b). P(U)=U?/R=(S/Ad)[U?/(E*+E2)] =(Sd/ A)[U? /(U? +U2)]
cuU, = E,d =1KV. ..o 1,50 puncte

cand tensiuneb) creste, putereaP crestesi ea [ vezi

* P/Pmax

semnul derivateP’'(U)] , atingand asimptotic (pentru W
U - +o0) valoarea maxim

P =Sd/ A=10Natt.................... Q.75 puncte
In cealalt extrend, candU << U ,, putem aproxima

puterea prinP = (Sd/ A)(U /U ,)?....0,25 puncte 0
Graficul dependari P(U) este cel din figura aurat........... 0,50 puncte

3p

c). Ca fungie de distata d , puterea se poate exprima sub forma

P(d)=U2/R=(SU?/d)/[p, + AU, /d)?] =
= (SUP{A[AU? + p,d°T} = (Sdy/ A)(d,/d +d/d,)™
,unded, =U,/E; =2CM ... Lpunct

Putem scried, /d +d/d, = (\/do/d —4 d/d, )2 +2, P/Bnax

expresie care este minipia valoarea 2, pentrd = do, Si
astfel tragem concluziai@uterea maximeste
P.ax = Sd, /2A, corespunzand lal, = 2cm Numeric

P = P(d =d;) =10Watt. (coincidena acestei valori

maxime cu cea de la punctul precedent estgiimplu
TNtAMPALoAre.......ccocvvevvvveve e, 1 punct o d,

Pentrud << d, putem folosi aproximia
P(d) = SU/d/ AU? = Sd/ A...0,25 puncte

Graficul (calitativ al) dependesi P/ P, =2(d/d,) /[1+(d/d,)?] este attat in

figura aBturati...........ccccvveiieiieiiiiic e 0,75 puncte
Oficiu 1p

1. Orice rezolvare coregtce ajunge la rezultatul corect va primi punctapalxim pe itemul respectiv.

2. Oirice rezolvare coregtdar care nu ajunge la rezultatul final, va fi pia#i corespunitor, propotional cu
continutul de idei prezent in partea cuptiria lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit ajgiie pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda algde elev.

I--——— 3p
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2. Barem subiect 2 10p

A). SA UMMANM fIQUIAL...eeiiie e 0,50 puncte

. Pentru maximul de ordinul zero
drumul optic (AMF) este egal cu drumul
optic (BC)H(CH..veveeeeeeeeeeeecee 1 punct

Deoarece (AM¥ (BD), avem
egalitatea (MFF (DC)+(CF). Cand razele de
lumina se propagnumai prin aer, drumul
optic este egal cu cel geometric. De aceea,
continuare, vom abandona parantezele

rotunde. FieMF =d, CD = x, LA /F D EC
MD = hsi CF = f. Putem scrie

d = x+ f.Pede at
parted® =h” + (f —x)* = (x+ f)?.
Rezulti relaiax = h? /4f ....... 0,50 puncte

Sa unim mental punctul M cu punctul€€cu punctul E diametral opus (nu apare pe des$en
triunghiul dreptunghic MCE distaa h este T#ltime si putem scrie ,teoremaadhimii”, adica

relaia h? = X(2R - X) . Din ecuaia X* — 2Rx+ h? = Qobtinem soluia fizica
x=R—+R*-h?, pe care o putem sciesub formax = h* /[R++/R* —h?]...1 punct
Prin egalarea celor daexpresii ale Iui x rezuit f = (R/4)[1++/1—(h/R)?]....1punct

candh << R, radicalul se poate aproxima &u- (1/2)(h/ R)?. Astfel
f =(R/2)(L-h*/4R*+...). Pentruh — O obinem rezultatul cunoscut

4,5p

LI = 2T 0,50 puncte

b). Constanta relei ested =1/ N =1/200= 510°mMM .......cccccoommunerrn. 0,50 puncte
Din relgia dsind =nA, cun = 012,...(a maximelor principale), rezalta N,
corespunzand Iusing — +1, esten, . = d/A =10 .o, 1 punct

Pe de aft parte D = d&/dA = n/(d cosf), deoarece, prin difergrtre, dind sind = nA,
rezulti d cosd.dd = ndA . Scriind cosé = (l— n“A*/d 2)1/2 gisim formula general

D = N/NVAZ = NZA% e 1,50 puncte 4,5p

Pentrun = 6 okinem D = 15.10°rad /m= 0,086grad/nm.......... 0,50 puncte
Pentrun' =3 si n" =1 avem
D'/D" = (n'/n")\/[dz —(n"/])z]/[d2 —(N'A)?] =313 e 1 punct
Oficiu 1p

=

Orice rezolvare coregice ajunge la rezultatul corect va primi punctapalxim pe itemul respectiv.

2. Oirice rezolvare coregtdar care nu ajunge la rezultatul final, va fi pia#i corespunitor, propotional cu
continutul de idei prezent in partea cuptiria lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit ajgiie pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda algde elev.
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3. Barem subiect 3 10p

a). In sistemul propriu (adicin K') aria lateral a conului esteS, = 7Rg, (cunoaterea sau

demonstrarea formulei), undg, = R/Sina'O reprezini generatoarea conului.

Astfel rezulli G Sy = 7R I SINQ g ccocooocccceveeeereveeseeveeeeeeeeeeeesses s 0,75 puncte
De aici R=./(S, / m)sina, = 049m Deoarece, = 45, rezulti ca iniltimea conului es
Py = R 0,25 puncte

Fai de reperul exterioK , raza cercului de banu se modifié (rimane egalcu R determinat
mai sus). In schimb, prin conttéeLorentz, se modifictnaltimeasi, Tn conseciti, se modifia

generatoarea conului. Avet = h,4/1—- 8 = R\/1- 37 ,undef =V /cC.......0,50 puncte 3p
Generatoarea satisface tidui Pitagorag® = R> +h* = R*(2= %) ............ 0,25 puncte

Unghiul 2x (de la varful conului) se poate afla din rdatga = R/h=1/4/1— 3% . Numerio

obtinem tga = 5/3, adiai @ =5904°si 2a =11808°. ................ 0,25 puncte
Suprafaa laterai a conului (in sistemuK ) este

S=TRY=TR*\2- % = (S, SINAIN2 =B oo 0,75 puncte
Numeric gsim S= 2./ 272 = I 1 RS 0,25 puncte

b). Unui interval de timpt (cu semnificéa precizai in enum) din K, in refereialul K" i

corespunde intervald” = y,[t = X(V, / ¢?)], undey, =1//1—(V, /C)? . ...0,75 puncte
Pentru ceasul din originea Il€ ' vom scriex’ = 0. Transformarea Lorentz a timpului, intke
si K', ne permitesscriem relda t = y;t', cu y, =1//1-(V,/C)* ..ccc....... 0,50 puncte

Cealalti transformare Lorentz (a coordonatelor) aexd= J,V,t', adia X = V,t ...0,75 puncte
Revenim cu aceasexpresie a luiX n relaia de la incepugi obtinem

n 2 t VlVZ 3p
t" = p,[t-Vit(V,/c%)] = 1= =S |, 0,75 puncte
VJ1-(V,/c)? C
in aplicaia numeria: t" = 5t [AN2 = 0884 oo 0,25 puncte

c) In sistemulK', in care, Tnainte de dezintegrare, particula lsefafrepaus, primul fragment
zboa# Tnapoi cu vitezall . Deoarece acest prim fragment este geati in sistemuK (al
laboratorului), sistemuK se mgca in urmi (inapoi, spre stanga)tade sistemulK’, cu viteza

U. ARl SPUSV = UL ottt 1 punct

Pentru determinarea vitezei, 10, a celui de-al doilea fragment, utlim legea de compunere &

vitezelor V, = (V +V.) [[LHW. 1 C®] oo 1,50 puncte 3p
in cazul nostrwv, = (v +U) /[1+vu/c?] = 2uc® /(c* +u?)........ 0,50 puncte

Oficiu 1p

Subiect propus de : prof. univ. dr. Florea Uliukdtatea de fizié ,Universitatea din Craiova
prof.Florin Butwing , Colegiul Naional ,,Simion Birnutiu”, Simleu-Silvaniei

=

Orice rezolvare coregice ajunge la rezultatul corect va primi punctapalxim pe itemul respectiv.

2. Oirice rezolvare coregtdar care nu ajunge la rezultatul final, va fi pia#i corespunitor, propotional cu
continutul de idei prezent in partea cuptiria lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit ajgiie pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda algde elev.



