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Subiecte

1. Rezistivitatea unui anumit material depinde derisitateaE a campului electric aplicat acelui
material conform reliei p = p, + AE*, unde p, =10'Qm, iar A=10°Qm’/V?. Un astfel de material
umple in intregime spial din interiorul unui condensator plan al&w armaturi (placi), ssezate fa n faa,
au ariaS =1m? fiecare.

a). Ce relae exist Intre intensitateaE a campului electric dintre agturi si intensitateal a
curentului ce circdl prin condensator cand la bornele sale se @plianumit diferernta de poterfial ? Ce

valoare maxira (I ..) are intensitatea curentului electric ce poateetpin condensator ?

max

b). Daca distana dintre armituri ested =1 cm, determing puterea calorit maximi care se poate
degaja n interiorul condensatorului cand tensiukkaaplicat la bornele sale variazde la O la
+ oo .Construii (calitativ) graficul dependeei puterii relativeP/ P, ,, de tensiuned) .

c). Fixam tensiunea pe a#turile condensatorului la valoarekdy, = 2KV si variem treptat distan
dintre pkci. Admitand & oricare ar fi distaga d dintre arnituri, spaiul din interiorul condensatorului este
umplut complet cu materialul special cu depemaen = p, + AE?, ce valoare maximva avea puterea

degajai in interiorul condensatorului ? Pentru ce valogg) a distarei dintre arnituri se atinge puterea
maxima ? Construi (calitativ) graficul dependeai puterii relativeP/ P, de distara dintre pici.

Preciziri: In toate situgile despre care se relatéan enunul problemei, efectele marginale (de la
periferia armiturilor), se vor considera neglijabile.

2. a). Stabiliti formula distaei focale a unei oglinzi sferice concave pentreifage incidente largi,
cu raze de luminparalele cu axul optic principal, considerasdacarul principal al oglinzii este maximul de
ordinul zero al interfergri dintre doé raze reflectate de ogliado raz ce provine dintr-o razincident
oarecare, parakecu axul optic principalgi raza de lumia suprapus peste acest ax.

Precizare: Pentru valorix<<1, se poate utiliza aproxiria v1£ X =1+ Xx/2.

b). S se determine ordinul extrem al maximului de difiace poate fi dat de otem de difratie cu
200 tasaturi (fante) pe milimetru cand lumina incidénice cade normal petea, are lungimea de uhd
A =500nm Care este dispersia unghidlad = d&/dA a acestei tele pentru maximul cu ordinut =3?

De céte ori este mai mare disperBlain maximul cu ordinuln = 3 decét in cea cu ordinui =1 ?
Precizare: Unghiurile & se nisoad fata de diredia maximului de difrage de ordinul zero.

3. a). Suprafga laterai a unui con circular drept cu unghiul de la vad, =90°, este S, = 4m’.
Axa de simetrie a conului coincide cu a®ex’ a refererialului inettial K' care se ngci uniform cu viteza
V = 08c fata de referefialul inetial fix K. PunctulO' se affi in centrul bazei circulare a conului, care se
misca Tn permanefi solidar cu refergialul inettial K'. Pentru observatorul care prite din referetialul

K si se determine :
1). deschiderea unghiufade la varful conului ; 2). aria lateia conului.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 selvéze o foaie separatare se secretizeaz

in cadrul unui subiect, elevul are dreptiirezolve n orice ordine cetigle a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in caréesminat distribuirea subiecteladitie elevi.
Elevii au dreptul & utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogrédemab

Fiecare subiect se punctéale la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul firgprezini suma acestora.
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b). Sistemele ineiale K' si K" se mgc3, fata de sistemul ineial fix K, cu vitezele constanté; si
respectivV,, in lungul axeiOx. Din punctul de vedere al observatorului din sistedd, acul minutar al
ceasului din originea sistemulid’ face o rotde complei in timpul t. Care este valoarea intervalului de timp

corespunator unei rotg@i complete a acului minutar de la ceasul din orégi lui K' pentru observatorul din
sistemulK" ? Aplicatie numeria: V, =c/2, V, =c/3.

c). O particuki relativist se dezintegredda un moment dat in dayfragmente identice”. Viteza unui
fragment este egatu zero. Determinaviteza v a particulei infiale, care s-a dezintegrat, precgimiteza v,

a celui de-al doilea fragment, dagestie ci, prin dezintegrarea in ddbdragmente identice a unei astfel de
particuleaflata inizial Tn repausambele fragmente zbdacu vitezau .
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