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Nr. 
item                    Problema I    Mişcări periodice Punctaj

A. a. Pentru:  2,00p 
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 ( )( ) ( )( )222 tsinrxtcosr ⋅⋅+−⋅⋅= ωωl  0,25p
 

 ( ) ( ) 02 222 =−−⋅⋅⋅⋅− rtcosxrx lω  0,25p
 

 ( ) ( )( )22
21 tsinrtcosrx , ⋅⋅−±⋅⋅= ωω l  0,25p

 

 
l<<r , deci ( ) l<<⋅⋅ tsinr ω    

soluţia admisă pentru coordonata x a punctului P   ( )tcosrx ⋅⋅+= ωl  
0,50p

 

 ( )tcosrx ⋅⋅+= ωl  descrie o oscilaţie armonică a punctului P de-a lungul 
axei Ox . Oscilaţia are loc între poziţiile rxr −≥≥+ ll  şi este centrată pe 
punctul de coordonate ( )0,l  

0,50p

 

A. b. Pentru:  1,00p 
 acceleraţia punctului P (solidar cu pistonul)  ( )tcosra ⋅⋅⋅−= ωω2  0,25p  

 
acceleraţia maximă 2ω⋅= ramax  0,25p

 

 
 2140 −⋅≅ smamax  0,50p

 

B. a. Pentru:  2,00p 
 

tabelul de variaţie în timp a coordonatelor x  şi y , realizat pentru o perioadă a  
mişcării compuse s,T 2862 ≅= π  1,00p

 

 
reprezentarea grafică a legilor de mişcare 
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B. b. Pentru:  1,00p 
 schiţa traiectoriei corpului, supus celor două oscilaţii perpendiculare, cu indicarea 

coordonatelor punctelor O, A, B, C, D, E şi F 

                             

1,00p

 

B. c. Pentru:  0,75p 
 ( )ααααα 22222 1442 sinsincossin)(sin −⋅=⋅=  0,25p  

 ecuaţia traiectoriei  ( )222 14 yyx −⋅⋅=  0,50p  

B. d. Pentru:  2,25p 
 componentele vitezei instantanee a corpului  

( ) tcos,tvx 2002 ⋅=  
( ) tcos,tvy ⋅= 001  

0,50p

 

 
modulul vitezei instantanee a corpului 

( ) tcos,tcos,tv 22 0012004 ⋅+⋅=  
0,25p

 

 
condiţia ca viteza corpului să fie paralelă cu direcţia Oy    

( )
⎩
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=⋅
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02002
0

tcos,
tvx  0,25p

 

 momentele de timp la care componenta pe direcţia Ox  a vitezei se anulează  
şi viteza corpului este paralelă cu direcţia Oy     

( ) ,...,,,k,s,kt
OYIIk 321079012 =⋅+≅  

0,25p

 

 valoarea vitezei corpului, pentru situaţiile în care aceasta este paralelă cu  

direcţia Oy        ( ) ( )
s
m,kcos,tv

OYIIk 710
4

12001 ≅+⋅=
π

 0,25p

 

 
condiţia ca viteza corpului să fie paralelă cu direcţia Ox    

( )
⎩
⎨
⎧

=⋅

=

0001
0

tcos,

tvy  0,25p
 

 momentele de timp la care componenta pe direcţia Oy  a vitezei se anulează  
şi viteza corpului este paralelă cu direcţia Ox    

( ) ,...,,,k,s,kt
OXIIk 321057112 =⋅+≅  

0,25p

 

 valoarea vitezei corpului, pentru situaţiile în care aceasta este paralelă cu  

direcţia Ox        ( ) ( )
s
m,kcos,tv

OXIIk 002
2

12002 =+⋅=
π

 0,25p

 

Oficiu 1,00p 

TOTAL  Problema I 10p 
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Nr. 
item                           Problema a II-a   Diferite circuite electrice Punctaj

A. a. Pentru:  1,00p 
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 V,E 83=  0,25p  
A. b. Pentru:  0,50p 
 

expresia rezistenţei interne a sursei   
12

12

II
UUr

−
−

=  0,25p
 

 Ω= 21,r  0,25p  
A. c. Pentru:  0,50p 
 

rezistenţa electrică   
1

1
1 I

UR =  0,25p
 

 Ω= 461 ,R  0,25p  
B. a. Pentru:  1,00p 
 nodurile aflate la potenţiale egale sunt E,I  respectiv D,L , atunci când sursa  

este conectată între vârfurile P  şi O  
0,50p

 

 nodurile aflate la acelaşi potenţial sunt respectiv E,O,I  şi D,L,U D,L , atunci  
când sursa este conectată între vârfurile P  şi R  

0,50p
 

B. b. Pentru:  4,25p 
 schema electrică echivalentă a cubului conectat între vârfurile P  şi O    
 

                                   

0,75p

 

 
rezistenţa echivalentă a cubului, între nodurile P  şi O        

12
7 0RR O,P =  0,75p
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 schema electrică echivalentă a cubului conectat între vârfurile P  şi R    
 

                               

0,50p

 

 
rezistenţa echivalentă a cubului, între nodurile P  şi R         

6
5 0RR R,P =  0,50p

 

 rezistenţa internă a sursei  R,PO,P RRr ⋅=  0,50p  
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B. c. Pentru:  1,00p 
 

randamentul sursei, când aceasta este conectată între vârfurile P  şi O   

ale cubului   ( )O,PO,P
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 randamentul sursei, când aceasta este conectată între vârfurile P  şi R   

ale cubului    ( )R,PR,P
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B. d. Pentru:  0,75p 
 Puterea electrică furnizată cubului POLIEDRU de către sursa de tensiune 

( )20
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 W,PP O,UE,U 0012==  0,25p  

Oficiu 1,00p 

TOTAL  Problema a II-a 10p 
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Nr. 
item                     Problema a III-a     Comprimare adiabatică …provocată Punctaj

a. Pentru:  3,00p 
 

 
0,50p 

 

 

 
0,75p 
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0,50p 

 

b. Pentru:  1,25p 
 

 
sau  

 

0,75p 

 

 

 

0,50p 

 

c. Pentru:  4,75p 

 
 0,75p 

 

 
 0,50p 

 

 
 1,00p 

 

 
 0,50p 
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0,50p 

 

 

 
0,25p 

 

Oficiu 1,00p 

TOTAL  Problema a III - a 10p 
 
 
Conf. univ. dr. Sebastian POPESCU - Facultatea de Fizică, Universitatea „Alexandru Ioan Cuza” -  
       Iaşi 
 
 


