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Grila de evaluare si de notare

Orice alta rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzator

Nr. RN, ]
itemn Problema I Miscdri periodice Punctaj
A. a. Pentru: 2,00p
X, =r-cos(m-t)
y, =r-sin(o-t)
0,25p
Y, =0
0% =(r-cos(w-t)- x +(r-sin(ew-t)f 0,25p
x*=2-r-x-cos(@-t)- (> =r?)=0 0,25p
X5 =108 (- t) 12 (r -sin(w- )} 0,25p
r<<?(,decir-sin(w-t)<<( 050
solutia admisa pentru coordonata x a punctuluiP x =/ +r -cos (a) : t) ooP
X=/0+r-cos (a) : t) descrie o oscilatie armonica a punctului P de-a lungul
axei Ox . Oscilatia are loc intre pozitiile /+r > x > ¢ —r si este centrata pe 0,50p
punctul de coordonate (¢,0)

A.b Pentru: 1,00p
acceleratia punctului P (solidar cu pistonul) a =—r - ® -cos(a)-t) 0,25p
acceleratia maxima a,,,, =r-o 0,25p

8y =140m - 572 0,50p

B.a Pentru: 2,00p

tabelul de variatie in timp a coordonatelor X si y , realizat pentru o perioada a

- 1,00p
miscarii compuse T =27 =6,28s

L _ x(t)=1,00- sin2t
reprezentarea grafica a legilor de migcare .
y(t)=1,00-sint

X y(m)a

1,007 1,00

1,00p

- 1,004

2,00

s
4,00

ﬁ—fﬁlm—bt (s)

-1,004

200

4,00

Ft(s)
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B. b. Pentru:
schita traiectoriei corpului, supus celor doua oscilatii perpendiculare, cu indicarea
coordonatelor punctelor O, A,B,C,D,Esi F

1,00p

¥ (m) 4
e e
| = * B * . |
ct tA
(I 1 "
: - - } 1,00p
1,00, o 100" * (™
L ~.
| | |
Fe +D
P . E . * J
7777777 10
B. c. Pentru: 0,75p
sin?(2a) = 4sin® a-cos? a = 4sin a - (1 — sin? a) 0,25p
ecuatia traiectoriei X2 =4 - y? -(1 - y2) 0,50p
B. d. Pentru: 2,25p
componentele vitezei instantanee a corpului
v,(t)=2,00-cos 2t 0,50p
v, (t)=100-cost
modulul vitezei instantanee a corpului
0,25
v(t)=1/4,00 - cos? 2t + 1,00 - cos? t P
diti it lui sa fi lela cu directia Oy vx(t)=0 0,25
conditia ca viteza corpului sa fie paralela cu directia ,
2,00-cos2t =0 P
momentele de timp la care componenta pe directia Ox a vitezei se anuleaza
si viteza corpului este paralela cu directia Oy 0,25p
te  =(2k+1).079s, k=0,1,23,..
11 oYy
valoarea vitezei corpului, pentru situatiile in care aceasta este paraleld cu
m
drecta Oy vlt, )=|100-cos(2k +1)%|= 071" 0.25p
’ 11 oy 4 S
o o o v, (t)=0
conditia ca viteza corpului sa fie paralela cu directia Ox 0,25p
1,00.-cost=0
momentele de timp la care componenta pe directia Oy a vitezei se anuleaza
si viteza corpului este paralela cu directia Ox 0,25p
t,  =(2k+1)-157s, k=0,123,..
11 OX
valoarea vitezei corpului, pentru situatiile in care aceasta este paralela cu
m
dreca Ox  vlt, )=|200-cos(2k +1)Z|=200 " 0,25p
’ 11 oxX 2 S
Oficiu 1,00p
TOTAL Problema I 10p
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i"t';'m ®roblema a IT-a Diferite circuite electrice Punctaj
A. a. Pentru: 1,00p
I
® 0,25p
;,=05A I, =10A 0
Uu,=32Vv U,=26V
U=E-I-r 025
U2 = E - l2 - r ’ p
o —U, -1
E = U1 2 U2 1 0’25p
I, -1,
E=38V 0,25p
A.b Pentru: 0,50p
-U
expresia rezistentei interne a sursei  r = —2 / 1 0,25p
2N
r=12 Q 0,25p
A.c Pentru: 0,50p
U
rezistenta electrica R, = /—1 0,25p
1
B.a Pentru: 1,00p
nodurile aflate la potentiale egale sunt /, E respectiv L,D, atunci cand sursa
“ - ap . 0,50p
este conectata intre varfurile P si O
nodurile aflate la acelasi potential sunt respectiv /,0,E si U,L,D L,D , atunci 0,50p
cand sursa este conectata intre varfurile P si R ’
B. b. Pentru: 4,25p
schema electrica echivalenta a cubului conectat intre varfurile P si O
AU
Ro/2 Ry/2 2Ry
e Ry/2 Lo e Ro'2\ | |
Ry/2 Ry/2  Ry/2 Ry/2
Ry Rg 0,75p
(a) (b)
2Ry/5
Ro/2 Ry/2 TR,y/5
e
. . y . . . R,
rezistenta echivalenta a cubului, intre nodurile P si O Rpo = 12 0,75p
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schema electrica echivalenta a cubului conectat intre varfurile P si R

P I,O.E u,LD R
0,50p
. : . . , . SR,
rezistenta echivalentd a cubului, intre nodurile P si R Rpr = e 0,50p
rezistenta internd a sursei r =,/Rp - Rpp 0,50p
35
°V72
g B 12 0,25
F.o Ro 7+ \/% ooP
7
Upon=lppRop=E, ——— 0,25
p,o =!p,0 NP0 0 7+\/ﬁ p
jy =Eo. 12 0,25
PR "Ry 10470 P
10
Uoro=lr Rop=E, ———— 0,25
PR =IpR " TPR 0 10+ \/ﬁ p
B.c Pentru: 1,00p
randamentul sursei, cand aceasta este conectata intre varfurile P si O
. RP,O 1 0,25p
ale cubului 775 5 = =
©  Rpo+r 14(r/Rpo)
oo = 1
7014 1077 0,25p
Npo =456%
randamentul sursei, cadnd aceasta este conectaté intre varfurile P si R
R
ale cubului 75 g = PR__ 1 0.25p
R Rog+r 1+(r/Rog)
R
PR 710 0.25p
Np.r =54,5%
B. d. Pentru: 0,75p
Puterea electrica furnizata cubului POLIEDRU de catre sursa de tensiune
ES 12
Poe=Puo =Uue lue =Uyo luo :R_O'— 0.50p
o (V7 ++10f
Pye=Py0=1200 W 0,25p
Oficiu 1,00p
TOTAL Problema a 11-a 10p
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Nr.

itemn Problema a I1I-a  Comprimare adiabaticd ... provocatd Punctaj
a. Pentru: 3,00p
M
P=pyt i 0,50p
5
(m+M)g mg mg
= = — d — 0,75
PL = S r+ P (1 oS ) ,75p
SAyy
v,_=v—5m1—v(1— = ) 0,50p
pvY = p,V{ 0,75p
F
mg\~%

Ay, =— 1—(1+—) 0,50p
b. Pentru: 1,25p

BV _mh

4 I 0,75p

sau

TVt =1Vt

T1=T(1--E)s 0,50p

pS

c. Pentru: 4,75p

AE =1L 0,75p

L= oS - 4y, 050p

AE =E, —E  +AE, + AV 1,00p

AE, = —(m + M)gly, 0,50p
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2
3 3 mgis
3 Z 1,25p
mg\s
==pV o =
2¥ (1 p.S') 1]
2 2mg mg 5
E,=E, +=pV|1 ———(1 —)5 0,50
1= S gP [ T5ps s ] P
a= BT 10ps VS 9P
Oficiu 1,00p
TOTAL ProblemaaIIl -a 10p
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