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Subiectul 1 - Trenul. Solutie si barem de notare
a)
Calculul spatjului parcurs: d = v, - t = 1800m 2,5p 4 v (mis)
20 —_—
Semnificatia fizica a ariei hasurate: reprezinta valoarea numerica a
spatiului parcurs 0,5p
t (min)
0 : >
Fig. 1
b)
Relatii cu privire la migcarea mobilelor: Se accepta relatii scrise corect prin metoda spatiului parcurs, a
ecuatiilor de miscare, a miscarii inverse sau orice altd metoda:
2p
Expresia matematica a lui Aty At, = At - v:vl 0,5p
Valoarea numerica a lui Aty: Aty =3000s 0,5p
c)
53 ey
}@E}' U t u
Expresia matematica pentru timpul inregistrat de Adi: ¢, = ﬁ 0,5p
Expresia matematica pentru timpul inregistrat de Vali: t, = # 0,5p
Expresia matematica pentru timpul inregistrat de Dani: t; = % 0,5p
Viteza trenului: Expresie matematica si valoare numerica: v = l(zt;—J'ttZ) =21 % 1p
1t2
Expresia finala si valoarea numerica pentru timpul inregistrat de Dani: t; = fti";z = 10,476s 0,5p
1 2

Total: 9p. Din oficiu: 1p. Total punctul 1: 10 p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de
elev.
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Subiectul 2 - Garnitura de tren si ... Tubul tensionat. Solutie si barem de notare

Reprezinta fortele care actioneaza asupra fiecarui vagon 10p
Ecuatiile care descriu echilibrul:

Vagonuluicumasamy: T, — T, —um;g =0 05p
Vagonul cu masa my: T, —T; —um,g =0 05p
Vagonul cu masa ms: T3 —umszg =0 05p

Expresia matematica si valoarea numerica pentru tensiunea dintre:

Locomotiva si primul vagon: T; = T, + umyg = 0,6N 05p
Primul vagon si al doilea vagon: T, = T3 + um,g = 0,4N 05p
Al doilea vagon si al treilea vagon: T3 = umzg = 0,25N 05p
N Tx =
fo - ,/{ F
_0 |/‘2l /
' =g ' -
B) a)Expresia matematica si valoarea numerica a tensiunii din fir: T = F = uMg = 40N 2p

b) Folosind modelul ,tragerea trenului”, considera o sectiune transversala prin tub, la distanta x fata de O.
Aceasta sectiune separa doua portiuni ale tubului. Cea din stanga are masa:

Mx
my = my = 0,5p
Aceste portiuni sunt ,legate” intre ele prin tensiunea Ty, precum sunt vagoanele trenului legate” prin arcurile din
tampoane. Reprezinta fortele care actioneaza asupra portiunii cu masa m. 0,5p
Scrie ecuatia echilibrului acestor forte:
T—-T,—um,g=0 1p
Determina expresia tensiunii T T,, = uMg (1 — %) = (40 — 8x)N 1p

Dinoficiu:1p.  Total: 10 p.

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de
elev.
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Subiectul 3 - Coarda de bunging jumping. A) Solutie si barem de notare:

y(m) | Ay(m) K (N/m) Ky (N) | 1fy (1m) Masa etaloanelor:

0,08 0,16 12,500 0,994 12,50

M=0,2 Kg.

0,10 0,20 10,000 1,000 10,00 Greutatea etaloanelor:

0,14 0,28 7,142 0,996 7,14

016 | 032 | 6250 | 1003 | 625 | g _pg=o0 05p

I—"

\n

0,12 0,24 8,333 1,008 8,33 G=2N. 05p \
Ecuatia pentru echilibru de forte: \

0,18 0,36 5,555 0,997 5,56 Fo i [2Y

0,20 0,40 5,000 0,995 5,00 Expresia fortei elastice:

0,22 0,44 4,554 1,005 4,55

F, = kAy 05p R

0,24 0,48 4,166 1,000 417 Expresia constantei elastice:

0,26 0,52 3,846 1,002 3,85 Mg
k=77 05p
Completare tabel : 1,5 p. Reprezentarea fortelor la echilibru: 05p
B)
Diagrama 1 0,25p
Dependenta constantei elastice de lungimea elasticului
12,5
s Concluzie:

Constanta elastica, in N/m

10,5

=R Constanta elastici este invers

proportionala cu lungimea
elasticului nedeformat: 0,25 p

8,5
75
6,5

" ke~ - 0,25 p

45 0

35
0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 Sau

Lungimea elasticului, in metri

Produsul dintre constanta elastica
si lungimea elasticului nedeformat

Diagrama 2 0,25p este constant.

13,0 Dependenta K =1(1ly)
12,0 k-ly = constant
11,0
10,0
9,0 -
8,0
7,0
6,0 -
5,0
4,0 -
3,0 -
2,0
1,0 4
0,0

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
0,25p

Inversul lungimii elasticului, in unitati S| Total pUﬂCtU' 1A+B 5,0 p

Constanta elastica, in N/m

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de
elev.
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C) Solutie si barem de notare:

Solutii si barem de notare

£ 2

- é Trei alpinisti: Reprezentarea fortelor: 0,25p =

= Ecuatia echilibrului de forte: =

= 3mg = ko(l—1lo) 0,25p =

Al = Expresia matematica a constantei elastice: =

2 ko = 209 0,25 p ==

== =

;s_é Valoarea numerica a constantei elastice: E

=== ko = 48 — 0,25p =

z ¥ E=2

= iy ———

2 E=2

1 i Un alpinist: Reprezentarea fortelor: 0,25p - E

== Ecuatia echilibrului de forte: mg = kg - Al;. 0,25p T 3 '

5-"-" Expresia matematica a lui y1: o C—

ema g ”

T — " ”-ﬂ—_
ap— . .

! 1-ﬁ Valoarea numerica a luiyi: y; = 33,(3)m 0,25p ——

i =

o __igmn

Doi alpinisti: Tindnd seama de rezultatul obtinut la pct. B, (k - [, = constant), expresia
matematica si valoarea numerica a constantei elastice a portjunii de coarda de deasupra
alpinistului de sus:

Ky =k - =128 0,25p

Tinand seama de rezultatul obtinut la pct. B, (k - I, = constant), expresia matematica i
valoarea numerica a constantei elastice a portjunii de coarda de deasupra alpinistului de jos:

)

lo+Aly

“‘ \\])))))))))))))

=

ky = ko =21 — 768~ 0,25p =

l-d-y, m 'F, =

Reprezentarea fortelor: 0,25p —

Ecuatiile care descriu echilibrul mecanic al corpurilor suspendate: g

Corpuldejos: F, = mg = k,Al, 0,25p ji‘ E

| fors

Corpuldesus: F; =F,+mg = k,Al; 0,25p Fz E

Alungirea portjunii de jos a corzii: Al, = % =10,416 m 0,25p ' E

2

=

Alungirea portjunii de sus a corzii: Al; = 2;"9 =12,5m 0,25 p 1 '
| ,

Expresia matematica si valoarea numerica a lui y2:
yz = l - lo - All - Alz = 27,09m 0,25

7

il

Ll

Total punctul C: 4p. Din oficiu: 1 p. Total Subiectul 2: 10 p.
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Subiecte propuse de:

Prof. lon Béraru, Colegiul National "Mircea cel Batran” — Constanta,

Prof. Florin Macesanu, Scoala cu clasele I-VIIl "Stefan cel Mare” - Alexandria
Prof. Constantin Rus, Colegiul National’Liviu Rebreanu” - Bistrita

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de
elev.



