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Un castel din Carpati ...

Impreund cu profesorul de fizica si colegii tdi ai reusit si realizezi o magind a timpului. Cu ajutorul ei ai efectuat o
caldtorie in timp i te afli intr-un castel din muntii Carpati. Pentru a afla cdteva aspecte din viata locuitorilor castelului,
trebuie sa rezolvi problemele de mai jos. Succes!

1.

Castelul este condus de un nobil. In castel locuitorii se ocupi cu diferite mestesuguri, iar o parte dintre ei sunt osteni
care asigurd paza castelului.

a)

b)

c)

Pentru a masura durata, nobilul utilizeaza o clepsidra cu nisip,
aflata pe o masa orizontald. De fiecare datd cand o incintd din
sticla a clepsidrei se goleste complet de nisip, un slujitor

Castelul se afld pe un platou orizontal aflat la indltimea h =150 prajini fad de baza muntelui. Turnul de
observatie al castelului are inaltimea h, =3 prajini. Din acest turn, Tn urma unei trageri cu arcul, varful unei

sageti ajunge la indl{imea h, =30 prajini fatd de locul din care a fost executata tragerea. Calculeaza distanta pe
verticala dintre varful sagetii si baza muntelui, exprimata in metri (1 prajina = 6,69 m).
Sala de ospete a castelului are podeaua de forma patrata, cu latura £ =12 M. Aceasta este acoperitd cu lespezi de
piatra, identice, cu dimensiunile 20Ccmx15cm . Determind numarul lespezilor de piatrd care au fost necesare
pentru acoperirea podelei, considerdnd ca acestea au fost folosite intregi. Calculeaza intervalul de timp in care
mesterii au efectuat intreaga lucrare, stiind ¢ ei au confectionat si montat N =100 lespezi de piatra in fiecare zi.
In castel se afld o fintina care poate asigura necesarul de
apd, un timp Iindelungat, pentru toti locuitorii. Paza
casteluluAi este asigurata de arcasi, cavaleri, lancieri si
sabieri. In diagrama din Figura 1 este prezentat numarul
initial de osteni din fiecare categorie. Pentru a intari
apararea castelului, nobilul utilizeazi P =280 galbeni in  Lancier
vederea achizitionarii de sabii si arcuri. El poate cumpara e
seturi de 4 sabii si 4 arcuri cu p, =20 galbeni pentru Cavaler
fiecare set sau seturi de 6 sabii si 5 arcuri cu
p, = 28 galbeni pentru fiecare set. Nobilul achizitioneaza
un numar maxim de sabii si arcuri, iar locuitorii care devin
noi osteni primesc o singurd arma. Calculeaza volumul
maxim de apa consumat de toti ostenii castelului in
At =307zile pe durata unui asediu, stiind ci fiecare Figura 1
ostean este treaz 18 ore in fiecare zi si consuma 0,1 litri de
apa in fiecare ora.
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ristoarnd brusc clepsidra cu 180° si asteaptd golirea completi A Mo
il
de nisip a celeilalte incinte, durata totald find T =1h , numiti oCastel

perioadda. Nobilul castelului organizeazd un turnir la care
participa cavalerii de seama ai tinutului. Din localitatile A, B si
C, aflate pe aceeasi dreapta, situatie prezentata pe harta din
Figura 2, pleaca simultan cdte un cavaler pentru a participa la
turnirul organizat in castel. Localitatea A se afld la aceeasi
distantd d fatd de castel si fati de localitatea B, iar distanta
ntre localitatea C si localitatea B este jumitate din d . Tn
tinutul prezentat pe harta primejdiile Ti pandesc pe cavaleri la
tot pasul. Astfel, pentru a evita pericolele, cavalerii din
localitatile B si C se deplaseaza cétre localitatea A, pe drumul

cel mai scurt. Pentru a fi punctuali, distanta parcursa de cavaleri Figura 2
ntre localitatea A si castel este minima. Viteza medie a fiecarui
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cavaler este V=18 km/h. Tn momentul in care pleaca cavalerul din localitatea A, un soim incepe si zboare rectiliniu
dus-ntors de la castel la aceastd localitate, cu viteza constantd V'= 72 km/h , intorcandu-se la castel dupa 4 perioade.
a) Calculeaza la ce scara a fost realizata harta, utilizdnd rigla gradata de 15 cm, cu diviziuni de 1 mm din Figura 3.
Descrie, pe scurt, metoda utilizata. Calculeaza intervalele de timp necesare fiecarui cavaler pentru a ajunge la
castel.
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Figura 3
b) Cavalerul care pleacd din localitatea A vede
soimul si se intalneste cu el dupd At =170 min.
De cate ori se goleste fiecare incintd a clepsidrei
pana in acest moment? Calculeazd distanta
parcursa de cavaler Tn acest interval de timp.
€) Presupunem ca pentru masurdtori mai precise ale
duratei poti etalona clepsidra din Figura 4
misurand iniltimea h a coloanei de nisip scurs in
incinta de sticld in functie de timpul t. Punctele
care marcheaza masuratorile efectuate conduc la o
reprezentare graficd corespunzitoare dreptei din AR e 4
Figura 5. Utilizand reprezentarea grafica si faptul t(s)
ca T1naltimea maximad a coloanei nispului din
incinta este 20 cm calculeaza timpul corespunzator Figura 4 Figura 5
scurgerii  nisipului  Tn incinta inferioara a
clepsidrei. Calculeaza timpul minim care poate fi
masurat cu clepsidra folosind metoda descrisa.
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Castelul se afla pe un platou orizontal si este inconjurat de un sant de apdarare, plin cu apa. Schita castelului, este
prezentatd in Figura 6, unde avem dimensiunile L =608m si L, =0,308km, iar lafimea sanfului este
d =400cm. Doi osteni A si B pornesc in patrulare simultan din turnul de observatie, pe zidurile castelului, cu
vitezele constante v, =300cm/s, respectiv v, =0,75m/s.

Se considera ca turnul de observatie si zidurile se afld la L,
aceeasi inaltime fatd de platou. Zidul Turn de
a) Ostenii patruleaza in sensul acelor de ceasornic. Cat este d. castelului\  observatie
intervalul de timp dupa care se intdlnesc cei doi osteni T \ \
pentru prima data. Nl e
b) Osteanul A patruleazi in sensul acelor de ceasornic, iar =
osteanul B patruleazi in sens invers acelor de ceasornic. Sang |
Calculeaza distanta parcursa de fiecare ostean pana cind L, :f;‘imm s CASTEL
se intdlnesc pentru prima datd. Calculeaza distantele
parcurse de fiecare ostean Intre prima si a doua intalnire. =
€) Precizeaza numarul de ronduri complete efectuate de LI

fiecare ostean pana la prima intalnire in locul din care au
inceput patrularea (un rond este complet dacd ostenii Figura 6
ajung n locul din care au pornit).
Subiect propus de
prof. Gabriel Florian, Colegiul National ,,Carol I’ — Craiova
prof. Victor Stoica, Inspectoratul Scolar al Municipiului Bucuresti
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