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Subiectul 1 - Gâza şi...optica Parţial Punctaj 

1. Barem subiect 1  10 

a. Valoarea minimă a distanţei dintre obiect şi imaginea sa reală într-o oglindă 

concavă este egală cu zero, ceea ce înseamnă 12 xx   .......................................... 1,0p 

 

Din formula 
Rxx

211

12

  ...................................................................................... 1,0p 
 

rezultă cm 100R ............................................................................................... 1,0p  

b. 
1

2

x

x
 .......................................................................................................... 0,5p 

 

 1  ............................................................................................................ 0,5p  

c. Se formează în total trei imagini:   

 O imagine reală se formează în oglinda concavă (partea neacoperită de lichid) 

la  cm 1002 x  faţă de oglindă (ca la punctul a.) ............................................... 1,0p 

 

 O altă imagine reală este formată de sistemul acolat alcătuit din oglinda 

sferică concavă şi lentila plan convexă de lichid (ca şi cea de mai sus, imaginea 

se formează tot deasupra oglinzii) 

 

 

Din formula 
R

)n(

Rxx

12211

12





 .................................................................. 1,5p 

 

rezultă cm 50
2

2

1

1

2 



 x

Rxn

xR
x  .................................................................. 0,5p 

 

 Oglinda plană formează o imagine virtuală (în spatele său), la distanţa 

cm 1002 x faţă de oglindă ................................................................................... 0,5p 

 

Distanta minimă cm 5022  xxdmin  .............................................................. 0,5p  

Distanta maximă cm 20022  xxdmax  ........................................................... 0,5p  

250,
d

d

max

min   ............................................................................................................ 0,5p 
 

Oficiu  1p 
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Subiectul 2 - Lentile Parţial Punctaj 

2. Barem subiect 2  10 

A.  4,5p 

Se observă că, faţă de lentila convergentă, sursa S se află la dublul distanţei focale ( 12 fb  ). 

De aceea, imaginea sa se formează la dreapta lentilei, tot la dublul distanţei focale ( 12 f ) ........ 0,3p 

 

Sursa S se află în focarul anterior al lentilei divergente ( 2fb  ). Din formula 

2

111

fxb
 , cu 2fb  , rezultă că 1

2

2
f

f
x   ................................................................. 0,6p 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Razele marginale care traversează lentilele sunt arătate pe desen . Dacă el este realizat 

corect se punctează cu ........................................................................................................... 0,3p 

 

Intersecţia acestor raze determină diametrul minim al petei de pe ecran. Dacă ecranul ar fi 

mai la dreapta, pata s-ar mări din cauza fasciculului divergent (generat de lentila din 

centru), iar dacă ecranul ar fi mai la stânga pata s-ar mări din cauza fasciculului 

convergent ............................................................................................................................. 0,3p 

 

Asemănarea a două perechi de  triunghiuri ne permite să scriem relaţiile  

af

f

D

R




1

1

2

22
 ....................................................................................................................... 0,75p 

 

 

respectiv 
af

f

D

r




1

12
 .......................................................................................................... 0,75p 

 
 

Obţinem: 

cm51
2

6
,

rR

rR
D 


 , respectiv .

rR

rR
fa cm5

2
2 1 




 ........................................................ 1,50p 

 

 

B.   4,5p 

 

0,3p  

Din asemănarea triunghiurilor cu vârful în sursa S, rezultă:  

Rr

RL
d

r

Ld

R

d







22

 ..................................................................................................... 0,6p 

 

 

cm 9d  .............................................................................................................................. 0,2p  
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Pot exista două situații în care pe ecran să se formeze, în prezența lentilei, o pată cu 

diametrul 12r  mai mic decât diametrul petei luminoase în absența lentilei. Cele două 

situații sunt descrise în figurile următoare: 

 

 

Situația 1 (lentila formează o imagine virtuală):    

 

0,3p  

Din asemănarea triunghiurilor cu vârful în imaginea S’, obținem:  

Rr

RL
d

r

Ld

R

d









11

..................................................................................................... 0,6p 

 

 

Din formula lentilelor subțiri 
1

111

fdd



 , înlocuind relațiile anterioare pentru d  și d   

rezultă cm 181

12

1 


 f
rr

RL
f .......................................................................................... 0,8p 

 

 

Situația 2 (lentila formează o imagine reală):   

 

0,3p  

Din asemănarea triunghiurilor cu vârful în imaginea S’’, putem scrie relația:  

Rr

RL
d

r

dL

R

d









11

............................................................................................. 0,6p 

 

 

Din formula lentilelor subțiri 
2

111

fdd



, înlocuind relațiile anterioare pentru d și d   

rezultă cm 632

12

2 ,f
rr

RL
f 


  ....................................................................................... 0,8p 

 

 

Oficiu  1p 
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Subiectul 3 – Măsurări refractometrice Parţial Punctaj 

3. Barem subiect 3  10 

A.  5p 

a.    

 

0,4p 

 

11'   ; 22  '  ......................................................................................................... 0,4p  

 212    ............................................................................................................. 0,4p  

21  A  .................................................................................................................. 0,4p  

 55
2

AA


 ............................................................................................... 0,4p  

b.    

rni sinsin  ; 'rrA   ........................................................................................... 0,5p  

Unghiul de deviație  rrii   ..................................................................... 0,25p  

Unghiul de deviaţie este minim dacă: iirr  ';'  ..................................................... 0,25p  

Deoarece 
2

min


A
i şi 

2

A
r   rezultă 

2
sin

2
sin

A

A

n

m

  .................................... 0,5p  

Identificarea valorii unghiului de deviaţie minimă 10'24m ......................... 0,5p  

'3027sin

'3539sin




n  ..................................................................................................... 0,5p  

Pentru rotunjirea la valoarea lui n cu trei cifre semnificative: 38,1n  ............. 0,5p  
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B.   4p 

a. Pentru explicaţie corectă, bazată pe existenţa unghiului limită (de reflexie 

totală) .................................................................................................................. 1p 
 

b. sin0nn   ................................................................................................... 0,5p  

Legea refracției la ieșirea din prismă:     90sin90sin0 n  ................. 0,5p  

coscos0 n  ................................................................................................... 0,25p  

2

0

2

1cos
n

n
  ................................................................................................... 0,25p  

22

0 sin1 nn  ............................................................................................ 0,25p  

Pentru rotunjirea la valoarea lui n cu trei cifre semnificative: 31,1n  ............. 0,25p  

c. Pentru explicaţie corectă, bazată pe fenomenul de dispersie a luminii ....... 1p  

Oficiu  1p 
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