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1. Termodinamica

A. Transformare ciclica spatiala! Un gaz ideal monoatomic, aflat intr-un cilindru cu piston,
este supus unui complicat proces termodinamic ciclic. In figura alituratd este reprezentat graficul
spatial al acestei transformadri termodinamice,
unde graficul fiecarei transformari particulare
este un segment de dreaptd paralel cu una din
cele trei axe de coordonate. Se cunosc:
temperatura notata pe grafic, T; numarul molilor
de gaz necesari desfasurarii transformarii ciclice
din cilindrul cu piston, v; constanta universala a
gazelor perfecte, R.

a) Sa se precizeze in ce consta
complexitatea fiecareia dintre transformarile
particulare, care alcatuiesc transformarea
ciclica. Sa se indice ce dispozitive speciale
trebuie sa-i fie atasate cilindrului cu piston,
pentru a realiza o astfel de transformare ciclica.

b) Sa se identifice particularitatile
fiecarei transformari liniare de pe parcursul
ciclului. Sa se determine: variatia energiei
interne a gazului din cilindrul cu piston, pentru
fiecare dintre transformarile particulare ale A O N SN RN 2
ciclului; variatia energiei interne a gazului din T
cilindru in intreaga transformare ciclica.

B. Termometru de camera. Doud baloane sferice de sticld, avand razele R, si respectiv

R, # R,, continand aer, sunt unite printr-un tub de sticla, lung si subtire, la mijlocul cdruia se afld o

picdturd de mercur, asa cum indica figura aldturata.

C) Sa se precizeze daca acest dispozitiv poate fi
etalonat pentru a putea fi utilizat ca termometru, pentru \4 u vV,
masurarea temperaturii mediului exterior.

2. Electricitate
De la A la...infinit.

a) Fie reteaua semiinfinita din fig.1,formatd din generatoare identice cu tensiunea
electromotoare E si rezistenta r
R R R fiecare si rezistori identici cu
rezistenta electrica R fiecare.
Care va fi indicatia unui
ampermetru ideal conectat intre

E,r Er @ E,r Er bornele A si B ?
b) Inversam  locul
B b————=- generatoarelor cu cel al
rezistoarelor. Considerand 1in
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acestcaz E =12V, r =4 Q si R = 15 Q, sa se determine tensiunea electromotoare Eq si rezistenta
interioara I a generatorului echivalent intregii grupari.

c) Se inlocuiesc in schema de la punctul 2 toate rezistoarele R cu voltmetre reale identice,
avand fiecare rezistenta proprie R, iar intre A si B se conecteaza, de asemenea, un astfel de voltmetru.
Indicatia voltmetrului conectat intre A si B este U, iar a fiecarui voltmetru urmator, de n ori mai mica
decat a celui precedent,aflat in stanga lui (n > 1). Sa se determine, in acest caz, tensiunea
electromotoare a unui generator. (Toate generatoarele sunt, de asemenea, identice).

3. Oscilatii mecanice

A. Oscilatii intr-un lichid neomogen. Pe o tija verticald, asezata intr-un vas cu lichid, a carui
densitate creste cu adancimea, h, dupa legea p = p,(1+ ch) poate aluneca

fara frecare si fara rezistenta din partea lichidului, asa cum indica figura i

alaturata, un cilindru cu densitatea p_. In pozitia de echilibru, cilindrul este h K

complet scufundat in lichid. N

a) Sa se demonstreze ca oscilatiile verticale mici ale cilindrului sunt g l

armonice. In timpul oscilatiilor cilindrul nu iese din lichid. _I
b) Sa se determine perioada acestor oscilatii, cunoscand: densitatea

lichidului la suprafata acestuia, p,; coeficientul de proportionalitate, ¢r; acceleratia gravitationald, g.

Se stie ca:
2
(1+AThj ~1+ ZATh, dacd Ah << h.

B. Oscilatii radiale. Pe o tija rigida orizontala, care se
poate roti in jurul unui ax vertical cu o vitezd unghiulara

constanta, @,, asa cum indica figura alaturata, se afla un resort

elastic foarte usor, cu constanta de elasticitate K, si lungimea |, W

in stare nedeformatda. Un capat al resortului este prins de tija
verticald, iar la celdlalt capat al resortului este prinsa o sferd cu
masa m, care poate aluneca pe tija orizontala, fira frecare. In
timp ce sfera este in miscare circulara si uniforma, un dispozitiv
special, care actioneazd pentru un timp foarte scurt asupra
sferei, pe directia tijei orizontale, determind o alungire micd a
resortului §i apoi sfera este eliberata. m

C) Sa se determine raza cercului descris de sfera, precum
si perioada oscilatiilor sale armonice radiale.
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