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Subiectul 1

a) loana, Catalin si Raluca, trei colegi din clasa a VI — a, se intorc de la scoald cu tramvaiul. in timpul
deplasarii ei masoara duratele cu cronometrul telefonului mobil iar viteza tramvaiului o citesc pe vitezometrul

. . . - . N . . km .
din cabina vatmanului. La inceput urca uniform o panta in timpul At, =5min cu viteza v, :14’4T , apoi se
. . o . . km . . . .
deplaseaza uniform pe un drum orizontal in timpul At, =4min40s cu viteza v, = 21'GT iar Tnainte de oprire

. . . . km . .
coboara uniform o pantd in timpul At, =4min55s cu viteza V3=39,6T. Calculeaza viteza medie a

tramvaiului 1n timpul célatoriei celor trei elevi. Se neglijeaza accelerarile si franarile.
b) Ajunsi la Raluca acasd, au observat ca parintii ei tocmai vopseau gardul din gradina. Acesta, avand

lungimea L = 40m, constituie o laturd a unui lot dreptunghiular cu aria suprafetei S =1320m?. Pe acest lot doi

gradinari trebuie sa planteze arbusti ornamentali si cuiburi de flori. Raluca le-a spus colegilor sdi, dornici sa
aplice cunostintele dobandite la scoala, ca trebuie sa aloce fiecarui arbust ornamental o suprafata de forma unui
patrat cu latura a=5m, iar fiecarei cuib de flori o suprafatd de forma unui patrat cu latura b=2m, si ¢ vor

pune randuri alternative incepand cu arbusti de la gardul vopsit si terminand tot cu arbusti. Sdparea unei gropi
pentru plante dureaza aproximativ 5 minute. In céte ore vor reusi cei doi gradinari sa planteze in tot lotul arbustii
ornamentali si cuiburile de flori?

c) Catelul Ralucai este jucaus. El apara gradina stapanilor sai cu mult zel. Cel mai verificat traseu este
paralel cu gardul vopsit avand lungimea L =40m. Raluca si prietenii sai urmaresc miscarea catelului si noteaza

datele in tabelul urmator:

t (s) 0 |5 |10|15|20 (25|30 |36 |41 |47 |52 |58 |63 |66 | 72|78 |83
x(m) [0 |5 |10|15(20|25|{30|27 (32|29 |34|31|36|33|38|35]40
Folosind aceste date reprezinta graficul miscarii catelului si calculeaza-i viteza medie. Utilizeaza pentru
trasarea graficului foaia ,,Graficul miscarii”.

Subiectul 2
In timp ce se deplasau cu tramvaiul pe drumul orizontal, elevii au vazut pe strada paralela cu linia de
tramvai cd s-a format o coloand de automobile cu lungimea L =784m, care se deplaseaza pe o traiectorie

rectilinie. Considera ca fiecare automobil din coloand are lungimea ¢ v(m/s)
{=4m si se deplaseaza fatad de sol cu vitezd constantd, pastrand 25
distanta d =6m fatd de automobilul din fata sa. 20
a) Calculeaza numarul de masini din coloana. 15 [
b) O masina de politie care se afla la distanta d, =18,5m 1n [
spatele ultimei masini din coloana se hotaraste sa depaseasca 10
coloana. Graficul dependentei de timp a vitezei masinii de 5
politie din momentul inifierii manevrei de depasire pana la 0 t(sl
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve 1n orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul Tn care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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depasirea completa a coloanei este redat in figura alaturatd. Manevra de depasire se considera incheiata
cand masina politiei (care are aceeasi lungime ¢=4m) se afld la distanta d,n fata primei masini din
coloana. Calculeaza distanta parcursa de masina politiei Tn timpul depasirii coloanei.

c) Calculeaza viteza unei masini din coloana in timpul manevrei de depasire.

Subiectul 3

Cei trei colegi intra in cabana rustica de langa gradind, unde parintii Ralucai le-au
amenajat un mic laborator de stiinte. loana, Catalin si Raluca studiaza experimental
dizolvarea zaharului in apa. Pentru aceasta folosesc “zahar cubic” (brun si alb — vezi
imaginea din fig. alaturatd). Ei au masurat cu rigla dimensiunile “cuburilor” (care in
realitate nu sunt riguros cuburi, dar le vom spune asa). Volumele cuburilor sunt trecute
in tabelul VOLUMUL CUBURILOR DE ZAHAR.

a) Completeaza acest tabel si exprima
rezultatul determinarii volumului unui cub

de zahar sub forma V =V £ AV .
b) Ioana dizolvd N, =12 cuburi de zahar in

apa dintr-un cilindru gradat Tn cm®.
Nivelurile lichidului 1nainte si dupa
dizolvare sunt prezentate Tn imaginile
alaturate. Catalin determina volumul total
(V1cuburi) al cuburilor introduse in apa iar
Raluca determina volumul (Vy,) de zahar
din solutie, constatind o diferenta
semnificativd. Calculeazd si tu ce au
determinat Catélin si Raluca si explica
diferenta constatata.

c) Apoi cei trei mici fizicieni au facut o piramida din
cuburi de zahar, formata din straturi compacte, asa
cum este ardtat aldturat. loana si Raluca au folosit
fiecare acelasi numar de cuburi din zahar brun iar
Catalin a folosit cu An=>5 cuburi mai mult decat
ambele fete, dar din zahar alb. Care este numarul
total al cuburilor de zahar din piramida construita?
Apoi cuburile folosite de Catalin (N,) au fost
dizolvate in apa. Calculeaza volumul (V) de zahar
din noua solutie de zahar.

Subiecte propuse de:
Prof. lon Bararu, Colegiul National ’Mircea cel Batrdn” — Constanta,
Prof. Valentin Cucer, Colegiul National ,, Emanuil Gojdu” — Oradea

- 2

Prof. Florin Mdcesanu, Scoala Gimnaziala “Stefan cel Mare” — Alexandria
Prof. Constantin Rus, Colegiul National”’Liviu Rebreanu” — Bistrita

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolvd pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul Tn care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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VI

Graficul miscarii

Atentie! Graficul se introduce Tn foaia de concurs pentru Subiectul 1, punctul ¢

c¢) Realizeaza graficul miscarii n spatiul de mai jos:
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x=f(t)
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.
In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul Tn care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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VOLUMUL CUBURILOR DE ZAHAR.
Atentie! Acest tabel se introduce in foaia de concurs pentru Subiectul 3

Nr.

3
mas. V (cm)

2,76
2,70
2,81
2,93
2,83
2,70
2,87
2,76
2,55
3,12
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Volumul unui cub de zahar este:

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve 1n orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul Tn care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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