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1. Tntrecere Tn bazinul de Tnot

Doi inotatori se antreneaza intr-un bazin cu lungimea ¢ =49m, plecand simultan din capetele opuse A si B ale
bazinului. Pe tot parcursul antrenamentului, viteza fiecarui inotitor este constanta. Prima lor intalnire are loc
intr-un punct aflat la d =21m de capatul B, iar a doua intalnire se produce dupa At =35s de la prima. Se
neglijeaza timpii de Intoarcere la capetele bazinului.

a) Calculati viteza vy a Tnotatorului care pleaca din capatul B si viteza v, a inotatorului care pleaca din capatul A.
b) Calculati momentul de timp T , masurat de la Tnceputul cursei, la care inotatorii ajung simultan, pentru prima
datd, in acelasi capat al bazinului.

c) Reprezentati grafic, in acelasi sistem de axe, dependenta de timp a coordonatei fiecarui inotator masurata fata

de capatul A. Graficul se va trasa pentru intervalul de timp dintre momentul inceperii antrenamentului si
momentul T , n spatiul corespunzator din FISA DE RASPUNS.

2. Determinarea masei
Un elev doreste sa determine masa unui magnet, dar nu are la X magnet
dispozitie etaloane de masa. Dispune de o rigla de plastic si de < > I
o rigla de otel. Rigla de otel este gradata si are lungimea
L=20cm, latimea ¢=3cm, grosimea h=1mm. Densitatea
otelului este p =8g/cm®. Magnetul are forma unui cub cu )%
latura a=2cm. Dispozitivul experimental utilizat este | [< —>1  ‘riglade plastic.
reprezentat schematic in figura 1. Elevul fixeaza rigla de | F'9ural Dispozitivul experimental privit de sus

plastic in pozitie orizontala si procedeaza astfel:

e asazad magnetul pe rigla de otel astfel incat laturile magnetului sa fie paralele Nr. x(cm) y(cm)
cu muchiile riglei; crt.

e masoara, folosind gradatiile de pe rigla de otel, distanta x de la capatul 1 2,0 7,3
riglei la cea mai apropiata laturd a magnetului; 2 4,0 8,0
e pozitioneaza apoi rigla de otel pe muchia riglei de plastic astfel incat 3 6,0 8,7
sistemul sa ramana in echilibru; 4 8,0 9,6
e masoara, folosind gradatiile de pe rigla, distanta y dintre capatul riglei de ) 10,0 10,4
otel si muchia riglei de plastic; ? 1218 ﬁ’s
Elevul repeta operatiile anterioare pentru alte pozitii ale magnetului. 5 16,0 12’8
Datele obtinute experimental sunt prezentate in tabelul alaturat. ) 18,0 13’7

Pentru determinarea valorii masei magnetului pe baza datelor experimentale
culese de catre elev veti utiliza metoda grafica de prelucrare a acestora.

a) Determinati relatia pe baza careia se poate determina valoarea masei magnetului in functie de valorile
mirimilor cunoscute, respectiv determinate experimental (p,L,4,h,a,x,y).

b) Atunci cand magnetul este deplasat pe rigla de otel cu o distantd Ax, echilibrul sistemului este asigurat daca
rigla de otel este deplasatd cu Ay. Stabiliti, pe baza relatiei determinate la punctul a), relatia dintre deplasarea
Ay si deplasarea AX.

¢) Folosind datele din tabel, reprezentati grafic, in spatiul corespunzitor din FISA DE RASPUNS, dependenta
distantei y de distanta X.

d) Calculati valoarea masei magnetului utilizand reprezentarea grafica de la punctul ¢) si dependenta stabilita la
punctul b).

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separati care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele n orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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3. Mecanisme simple
A. Tn desenul din figura 2 este prezentat un pod mobil
aflat la intrarea intr-o cetate medievald. Podul poate fi
ridicat prin intermediul a doua lanturi legate de capetele
podului. Lungimea podului este OA=L =5m, iar masa

podului este uniform distribuitd si are valoarea m=1t.

Masa lanturilor este neglijabila fatd de masa podului.
Fiecare lant este trecut peste un scripete ideal si, pentru
ridicarea podului, poate fi rulat pe un troliu (cilindru
rotitor). Scripetii sunt fixati, fatd de axul in jurul caruia
se roteste podul, la Tnaltime egald cu lungimea podului.
(Se cunoaste faptul ca, intr-un triunghi dreptunghic,
ipotenuza la patrat este egald cu suma patratelor
catetelor)

a) Unul dintre strajeri incepe ridicarea podului, aflat

initial in pozitie orizontala, prin rularea lanturilor pe troliu. Calculati valoarea 7
fortei de tensiune din fiecare lant In momentul in care podul incepe sa se ridice. -
b) Lantul este infasurat pe troliu cu viteza constanta v=20cm/s. Calculati
viteza capatului A al podului in momentul in care podul formeazd unghiul
o =30° cu orizontala, ca n figura 3.

B. In figura 4 este reprezentat un sistem mecanic cu ajutorul ciruia un om
deplaseaza o lada de masda m=60kg. Sistemul este alcatuit dintr-un scripete

diferential, un plan inclinat de unghi «=30° si un scripete mobil (S).

Scripetele diferential este realizat din doi tamburi coaxiali
(T1 si T2), de raze R=30cm si r =15cm fixati rigid unul
de altul, si care se pot roti simultan in jurul axei comune.
Peste acesti tamburi este trecut un lan{ a carui masd este
neglijabild si care nu aluneca pe tamburi. Lada este asezata pe
planul inclinat si este prinsa la un capat, prin intermediul unui
resort de constanta elastica k =10kN/m, de un perete fix.
Celalalt capat al lazii este legat prin intermediul unei funii
fara masa si inextensibild de axul scripetelui mobil. Se
neglijeazd fortele de frecare.

a) Omul, avand masa M =80Kg, actioneaza asupra lantului ca

in figura 4. Calculati alungirea maxima a resortului pe care o
poate mentine omul. Se cunoaste g =10N/kg.

b) Considerati acum ca resortul a fost inlaturat. Omul trebuie
sd deplaseze lada cu ¢=50cm trigdnd de lant cu viteza

constanta v, =40cm/s. Calculati durata deplasarii lazii. Se

mana omului

Figura 4

cunoaste ca lungimea cercului de razd R este L =2zR, unde = =314.
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