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1. Unsemicilindru transparent

a) Pentru determinarea indicelui de refractie (n) al unui
semicilindru de sticld aflat in aer (vezi desenul) se urmareste
traiectul SABE al unei raze de lumind laser si se masoara
unghiurile i,i" si ¢ . Apoi, intr-un alt experiment, se urmareste
traiectul luminos S'CDE', masurandu-se unghiurile i,i" si v .
In ambele cazuri planele de incidenti (continand razele SA,
respectiv S'C) sunt perpendiculare pe fata plana si pe muchiile
longitudinale ale semicilindrului. Considerand n_, =1, sa se
stabileascd dependentele functionale n= f(i,i’,p), respectiv
n=g(@,i"y).

b) Admitand cid indicele de refractie al semicilindrului are valoarea n=+2 si cad in ambele
experimente descrise unghiul de incidentd era i =45°, si se determine unghiurile ¢, respectiv v,
pentru care, dincolo de punctele B, respectiv D, incepe sa nu mai existe emergenta.

c) Avand in vedere cazul particular al unui semicilindru cu n= V2, precum si valorile unghiurilor
@ si y aflate la punctual b), determina unghiul BOD corespunzator. Ce poti spune despre
traiectul ulterior al unei raze de lumind care cade pe fata pland a semicilindrului chiar in punctul
O, sub un unghi de incidenta i = 45°?

d) Pe fata plana a semicilindrului cade sub incidenta normala (si simetric fata de O) un fascicul

luminos paralel, cu latimea 2R (R fiind raza semicilindrului). Ce latime va avea zona iluminata de
pe un ecran asezat la distanta 2R fata de fata plana a semicilindrului, paralel cu aceasta ? Se stie ca
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indicele de refractie al piesei optice are valoarea n= V2.
2. O problema combinata (trei parti distincte)

A.Un bol semisferic cu raza R are suprafata interioara reflectiatoare. Bolul se umple cu apa
(n=4/3). Pe axul de simetrie, la adancimea h=2R/3, se gaseste o impuritate. Privind
perpendicular pe suprafata plana a apei, de-a lungul axului de simetrie, se observa doua imagini
distincte ale impuritatii. Determina distanta dintre cele doua imagini.

B. Cu ajutorul unei lentile convergente subtiri (L), avand distanta focala f , se obtine imaginea
unui cub cu latura ¢ = f /4, confectionat din sarma rigida, subtire. Centrul acestui cub se afla pe
axul optic principal (AOP). Cubul este astfel plasat incét patru din fetele sale sunt paralele cu AOP
iar doua fete sunt perpendiculare pe AOP. Fata pland apropiata de lentila se afld la distanta
5f /4 de aceasta. Determina volumul imaginii acestui cub.

(Volumul unei piramide regulate cu aria bazei S si inaltimea h are expresia V =Sh/3.)

C. Dispunem de o lama de sticla, cu fete plan-paralele, cu grosimea d . Una din fetele lamei este
lucioasa (transparentd), iar cealalta este mata, adica difuzanta (cu mici asperitati rezultate in urma
slefuirii). Spre fata lucioasa a lamei se trimite din exterior un fascicul laser ingust sub incidenta
normald. Privind dinspre fata matd a lamei se observa, in jurul spotului luminos central, o regiune
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circulara mai intunecatd, limitata la exterior de un inel luminos cu diametrul interior D, dincolo
de care iluminarea slabeste treptat. Explicd aparitia regiunii circulare intunecate si a inelului
luminos. Determina indicele de refractie al materialului din care este confectionatd lama. Aerul din
exterior are indicele de refractie n,, =1. Aplicatie numerica: D =6cmsi d =2cm.

3. Un experiment

Considerad ca ai avea la dispozitie materialele din

figura:

» un vas paralelipipedic cu pereti opaci;

P o rigla gradata in milimetri (mai scurta decéat

lungimea vasului);

P»un cilindru gradat ce contine lichidul

transparent al carui indice de refractie trebuie sa

il determini.

Pe fundul vasului sunt trasate cu vopsea, la

diferite distante unele de altele, niste repere (linii subtiri) paralele cu doua din muchiile opuse ale

vasului.

Cu rigla poti masura pozitia reperelor fatd de muchiile de la baza cu care sunt paralele, precum si

dimensiunile vasului.

Pe o directie tangenta la marginea superioara a vasului (muchie paralela cu reperul) vizezi un reper

si apoi incepi sa torni lichid in vas pand cand in raza vizuala apare urmatorul reper.

a) Stabileste relatia matematica cu ajutorul careia ai putea calcula indicele de refractie al
lichidului din cilindrul gradat;

b) Descrie modul practic de masurare a marimilor care intereseaza;

) Propune structura unui tabel in care sa fie colectate datele experimentale;

d) Identifica cel putin 3 surse de erori.
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Vi+tg’a )

(Daca vei avea nevoie poti folosi relatia trigonometrica: sina =
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