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1. A. O scandurda omogena si uniformd de masd m este asezatd simetric pe doud tambururi
cilindrice in plan orizontal. Distanta dintre axele acestora este | , tamburul 2 este neted, iar
tamburul 1 este rugos avand coeficientul de frecare la alunecare £{. Scandura este legata
printr-un resort orizontal nedeformat de constanta elastica k de un perete conform figurii. Se
pune in rotatie rapida tamburul rugos. Determina:

a) Pozitia centrului de oscilatie al scandurii (distanta dintre O si O’, unde O’ este noul centrul de
greutate al scandurii, pentru starea de 0
echilibru a miscarii oscilatorii). Considerati :

Kk m
JINANANANS i .
ca tamburul 1 se roteste in sensul acelor de @ @
ceasornic. | .
1

b) Frecventa micilor oscilatii orizontale ale
scandurii, pentru ambele sensuri de rotatie ale tamburului mobil. Se cunoaste g.

B. La capetele unei tije rigide cu masa neglijabila, de lungime 2| , se gasesc fixate doua corpuri
punctiforme cu masele M si m (M > m). Tija se poate roti in plan L oom
vertical fara frecare, Tn jurul punctului O, situat la mijlocul acesteia. De A %~ ~r@
fiecare corp este fixat un resort orizontal asa cum se vede in figura.
Resorturile sunt ideale si au constantele elastice cunoscute ki si kz. Tn
pozitia de echilibru resorturile sunt nedeformate. Se scoate sistemul din

pozitia de echilibru cu un unghi ¢ <6°si apoi se lasa liber. Determinati

perioada micilor oscilatii ale sistemului aflat in cdmpul gravitational cu
acceleratia g. K

1

2. A. Se considera cilindrul din figura, pentru care peretii si pistonul sunt din material izolator
adiabatic. Pistonul este mobil, se misca fara frecari si inchide
etans cilindrul fix. In cilindru se afli un mol de gaz ideal |

monoatomic la temperatura T,=300K . Volumul ocupat de gaz in MAANANN

ESSuc

starea initiala, corespunde lungimii 1=1m pistonul fiind fixat n
aceastd pozitie, iar n exteriorul cilindrului presiunea este

. . . _ N
neglijabila. Pistonul este prins de capatul liber al unui resort elastic de constanta k_16606

initial nedeformat si suficient de lung. Determina la ce distanta maxima, fata de pozitia initiala,
J
molK

se deplaseaza pistonul, lasat liber. Se cunoaste R=8,3

aogrwbdE

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve 1n orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul Tn care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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B. In schema din figura alaturati fiecare latura este un rezistor cu rezistenta R=5Q .
Sa se determine rezistenta echivalenta dintre nodurile A si O.

M R N
C. Se considera o placa metalica conductoare de forma paralelipipedica parcursa de un curent
electric de intensitate I. Curentul electric traverseaza normal o sectiune a placii de laturi b si d.
Placa se afla intr-un cAmp magnetic uniform de inductie B. Vectorul inductie magnetica este
orientat paralel cu fetele placii aflate la distanta d una de alta. Sa se determine diferenta de
potential dintre aceste fete. Se cunoste concentratia electronilor liberi din unitatea de volum, n,
a metalului din care este realizata placa.

3. O tija subtire, rigida si usoard de lungime 1=1m este articulati in

punctul O si are suspendat la capatul liber un corp punctiform de masa )
M=0,1Kg. Pendulul astfel format poate efectua mici oscilatii si
intdmpinad din partea aerului o fortd de rezistentd proportionald cu E;_u

S_ ~_ Ns r !
viteza: R=-CV | unde C:0'5H' La momentul initial (t,=0s) gl

T
pendulul formeazi unghiul Qozﬁrad cu verticala, iar viteza

o : rad . m
unghiulara a acestuia este m— . Se considerd g=10—-.
S S
a) Sa se deduca ecuatia diferentiala a miscarii oscilatorii.
b) Sa se determine amplitudinea A(t), pulsatia M si faza @y a miscarii oscilatorii si sa se scrie

legea de miscare a pendulului.
C) Sa se exprime pulsatia miscarii oscilatorii a pendului, neglijand forta de rezistenta din partea
aerului si luand in considerare si masa tijei, M. Se va lucra in aproximatia micilor oscilatii.
Subiect propus de:

Prof. loan Pop, Colegiul National “Mihai Eminescu”, Satu Mare;
Prof. Ion Toma, Colegiul National ’Mihai Viteazul ”, Bucuresti.
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