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Problema 1. (10 puncte) . o
!Ja oglindd P“'D' o
In laboratorul de fizica, elevii din cercul de robotica studiaza )
miscarea unei masinute — robot teleghidate. De la distanta D = 4m  Fig. 1a
de peretele P, masinuta M este orientatd pe o traiectorie rectilinie
spre punctul Q de pe perete, fig. 1a (vezi si Foaia de raspuns La
oglindia). Cand ajunge la punctul Q, este intoarsa pe aceeasi traiec-  ; .- D=4m p

torie (marsarier) pana la punctul de plecare. Masuratorile efectuate & """"""""""
automat pe durata deplasarii masinutei au condus la ridicarea grafi-
cului vitezei in functie de timp din fig. 1b.

Un aparat de fotografiat se afla pe podeaua laboratorului n
punctul F, la distanta FQ =D/ 2 fata de perete.

O oglinda plana, verticala, dreptunghiulara, este lipita pe pe-
retele P, cu un colt in dreptul punctului Q si cu o latura lipita de
podea.

a. Calculeaza distanta totala parcursa de masinuta teleghidata
de la plecare si pana la revenirea n punctul M, precum si
viteza maxima in timpul deplasarii ei.

b. Figureaza oglinda, construieste imaginile limita ale masinutei, si imaginea traiectoriei masinu-
tei. Calculeaza lungimea minima a laturii oglinzii de pe podeaua laboratorului, astfel incét, apa-
ratul de fotografiat sa Inregistreze (la limitd) imaginea masinutei in oglinda, pe toatd durata de-
plasarii ei.

c. Reprezinta viteza relativa a imaginii masinutei fatd de masinuta - obiect si calculeaza modulul
ei, lamomentul t = 25s de la plecare.

Problema 2. (10 puncte)

Studii de caz.

A) Bata de baseball. Mihai a primit de la parintii sdi o bata de
baseball, avand lungimea ¢=40cm si masa m =400g . Prinzand capitul Ly
B al batei intr-o articulatie fara frecari, Mihai constata ca, daca trage pe /B
directie orizontala de capatul A al acesteia cu o fortd F=3N, bata AL

formeaza la echilibru unghiul « =45° cu verticala (vezi figura 2A).

a. Folosind Foaia de raspuns Studii de caz A. Bata de baseball re-
prezinta fortele ce actioneaza asupra batei si calculeaza distanta
dintre capatul A si centrul de greutate al batei.

b. Folosind Foaia de riaspuns Studii de caz A. Bata de baseball re-
prezinta fortele ce actioneazd asupra articulatiei si calculeaza
valoarea fortei cu care actioneaza bata asupra articulatiei. Se

considera g = 10E .
kg

Noti: Intre lungimile laturilor unui triunghi dreptunghic este valabili relatia (Teorema lui Pitagora):
ip? = c¢? + ¢2 , unde ip=lungimea ipotenuzei, c;=lungimea catetei 1, c,=lungimea catetei 2.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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B) Frecarea pe plan inclinat.

Pentru tema la fizica, Paul si

Mihai au studiat separat dependen- Forta de frecare
ta fortei de frecare dintre un corp
paralelipipedic  (avand masa
m = 2kg ) si un plan inclinat, de
unghiul planului. Coeficientul de
frecare dintre corp si planul ncli-
nat este, acelasi tot timpul, p = 1.
Reunite, cercetarile lor teoretice
sunt cuprinse in diagrama alaturata.
Paul sustine ca forta de frecare este
descrisa grafic de curba ascenden-
ta, Tnsd Mihai sustine ca forta de
frecare este descrisa grafic de cur-
ba cea descendenta. Folosind Foa-
ia de raspuns Studii de caz B.
Frecarea pe plan inclinat explica
cum depinde forta de frecare de
unghiul planului Tnclinat.

Fortade frecare

Problema 3. (10 puncte)

Corpuri §i ... resorturi mmommo 3}
Maria si Mihai sunt in laboratorul de fizica, unde studiaza echi- 000 ““ 00 F
librul mecanic. Mihai leagd scandura 1 si cubul 2 de un suport fix =

vertical, prin intermediul a doud resorturi ideale, initial nedeformate,

ca in figura alaturatd. Mihai trage orizontal de scandura cu o for{a al carei rnodul creste lent. Valorile alungirilor
resortului 1 in functie de modulul fortei exercitate de Mihai asupra scandurii sunt Tnregistrate de Maria Tn tabelul
urmator:

F(N) 10 |14 |18 |22 |26 |30 |31 |32 |33

Al (cm) |0 2 4 6 8 10 [12 |14 |16

a. Folosind Foaia de rispuns Corpuri si ... resorturi traseaza graficul alungirii A/, in functie de valoa-

rea fortei F .

b. Folosind Foaia de rispuns Corpuri si ... resorturi reprezinta fortele ce actioneaza asupra scandurii si
cubului in momentul in care incepe alunecarea cubului peste scandura.

c. Calculeaza valorile constantelor de elasticitate ale resorturilor si ale fortelor de frecare la alunecare din-
tre scandura si suportul orizontal respectiv dintre cub si scandura.

Subiect propus de:

Prof. lon Bararu, Colegiul National ,,Mircea cel Batrdn” — Constanta,
Prof. Florin Mdacesanu, Scoala Gimnaziala ,, Stefan cel Mare” — Alexandria
Prof. Petrica Plitan, Colegiul National ,, Gheorghe Sincai” — Baia Mare
Prof. Viorel Popescu, Colegiul National ,,Ion C. Bratianu” — Pitesti

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Foaia de raspuns La oglinda
Aceasta foaie de raspuns nu se semneaza si se ataseaza foii duble secretizate, pe care se
redacteaza rezolvarea problemei 1

b) Figureaza oglinda, construieste imaginile limita, precum si traiectoria imaginii masinutei

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Foaia de raspuns Studii de caz.
Aceasta foaie de raspuns nu se semneaza si se ataseaza foii duble secretizate, pe care se

redacteaza rezolvarea problemei 2
A. Béta de baseball

a) Figureaza fortele care actioneaza asupra batei: b) Figureaza fortele care actioneaza asupra articulatiei:
AL, YL
4 (1: B 4 OL: B

B. Frecarea pe plan inclinat
Figureaza fortele care intervin si scrie expresia fortei de frecare:

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Foaia de raspuns Corpuri si ... resorturi
Aceasta foaie de raspuns nu se semneaza si se ataseaza foii duble secretizate, pe care se
redacteaza rezolvarea problemei 3
a) Realizeaza graficul aici:
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b) Reprezinta fortele ce actioneaza asupra scandurii:

=y N

Reprezinta fortele ce actioneaza asupra cubului:

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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