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Subiectul 1 : Elevator hidraulic si energie mecanica Partial | Punctaj
Barem 10p
A
a) Fortaminimain A: L-F;, =I-F 0,5p
. 4F 4Mg
Legea lui Pascal: —2 =
: rd}  7d? Ip
1(d,Y
Se obtine: F;, =Mg—| =+ | ; F,, =48N 0,5p
L\d,
d 2
b) La o deplasare a pistonului mic, pistonul mare se deplaseaza cu: D = d(d_lJ . 0,5p
2
h
N=— 0,5
D P 6p
h(d,Y
Numirul de apasari: N =—| =% | ; N =500. 0,5p
did,
c¢) Randamentul dispozitivului este: 7 = I\:I_gh ;L :M_gh; L. =10,7kJ. 1p
F n
5 W
d) Puterea consumata de motor: P = AL 0,5p
Randamentul motorului: 7, =%. 0,5p
Se obtine: P = _MgH ; P=483W. 0,5p
171y - At
B.
_ ... mvi
Teorema de variatie a energiei cinetice: 5 = Lot 0,25p
Lo = Le, + L + L +Lg, 0,25p
F? 3p
L. =— 0,5
2k P
L =—-mg-2R 0,5p
|_Ff1 =—umgd 0,5p
Rezultat final: Ly =-4,2J 1p
Oficiu 1p 1p

Lo

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiectul 2: Apa ,,plata” Partial | Punctaj
Barem 10p
A.
Razele din jumatatea de sus a figurii suferd fenomen de reflexie totald, nu vor 1
patrunde 1n cea de a doua prisma si nu vor ajunge pe ecran. P
Razele din jumatatea de jos a figurii suferd fenomen de refractie, patrund in a doua 1
prisma si ajung pe ecran. P
Ca urmare, ecranul va fi luminat n partea de jos si intunecat in partea de sus. 1p

A Ecran 3p

- AN
B
B.
a) |chdat| ( apa + CXt 8190 ‘] 015p
Qprimit gheata(o t ) 2940‘] 0,5p
m _ |chdat| Qpnmlt 1p
A
Rezultat final: 6, =0°C 0,5p
b
b) Crreaiu :a+§(tf +ti) 1p
b P
R O LR N] RN EL 0sp
b
[C +(m1 +m, )Capakts _t4)‘{a+§(t5 +t4 )}(ts _t4)= P- 2] 0,5p
J
a= 80— b=01— 1p
K’ K?
: J

Rezultat final: C =80+01-t (Ej 0,5p
Oficiu 1p 1p
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiectul 3. Cilindri Partial | Punctaj
Barem 10p
a)
Indicarea marimii fizice si a unitatii de masura pe fiecare dintre axe 0,5p
Alegerea unei scari corespunzatoare atat pe axa absciselor cat si pe axa 05
ordonatelor, care sa permita utilizarea intregii suprafete a graficului P
Reprezentarea corecta a punctelor corespunzatoare determinarilor experimentale
_ 1p
(10x0,1p=1p)
Trasarea dreptei care reprezintd dependenta ceruta 1p
yB(cm)A
22
21 \‘
20 . 3p
.
19
o B
17
] S ]
16 '\\
e EEEE
15 S
14 s ‘\, '
BEE e \, :
12 B mmes S5ef
Fa ol | | | i N\
0 10 20 30 40 50 1nf(g)
b)
Scrierea conditiei de echilibru:
(mg +m)g=T 0,5p
m,g=T+F,
F, = 0ghS,, unde h este adancimea pe care se cufunda cilindrul A in lichid. 0,5p
S(ys - yBO)
SA'(XB_XBO):(S_SA)[h_(yB_yBo)]:h:T 1p
A
. 4(d2—df\) m, —Mg —m
Caurmare: yg =Yg + d%d? . P 1) 0,5p 4p
Pentru doud mase suplimentare diferite m;, si m,, relatia (1) devine:
4(d2 _di) My —Mg—M,
yBl = yBO + d 2d 2 :
AN P
4(d2 —df\) m, —mg —m,
sz = yBD + 242
rdd, P
4d*—-dZ) Am
Prin scaderea acestor relatii obtinem: Ay, = —(—ZZA) — (2) 0,5p
zdd, p

Lo

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Pentru doua puncte situate pe dreapta, putem citi din grafic spre exemplu
— . 73
Am =— (50 5) 10 - @ Cu aceasta valoare obtinem:
Ay, (21,2-128)-10% m 1p

0 =1,00-10° kgym*®. Se accepti valori ale densititii in intervalul cuprins intre
0,97-10° kg/m? si 1,03-10° kg/m>.

c)

Se poate citi din grafic valoarea y, =22,2cm corespunzatoare situatiei in
care nu se adaugd discuri pe cilindrul B (m = O). In acest caz obtinem 0,5p
(AYg )y =Yg — Vg, =22,2cm—10,0cm =12,2cm

4(d*-d?) m, -

. . . m . . .
Din relatia (1) obtinem (AyB )0 = B | iar prin impartire la

rd?®d? 0,5p 2p
relatia (2) rezulta:
Am
My —Mg = _(Ay)o A_yB 0,5p
Folosind valorile citite din grafic se obtine m,—-mg; =659. Se acceptd
. L . 0,5p
valori cuprinse intre 639 si 674.
Oficiu 1p
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Lo

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.



